DOT  633:1 1:547.979.7 

STRES  FAKTORLARIN  TOSIRI  ZAMANI  MTKI  HUCE YROLOR ININ 
XROMOSOMLARINDAKI  GEN  LOR  IN  I^LOMO  PRINSIPi 

Q.M.M0MM0DOV 
A  ME  A  Genetik  Ehtiyatlar  instititutu 

Mongayi  mohwi  dan  yabani  bitkihrin  sires  muhitd  davamhhq  vd  davarnsizhq  gostormosi  lokal  abiotik  vd  biotik 
sahzterdd  apart!  nug  iddqiqai  ighrinD  dsaslamr. 

Mihyydn  edilmigdir  ki,  yabani  bitkihrin  abiotik  muhitd  davamh  vd  davamsiz  olmasi,  onlarm  tdkamiildd  formalagan 
yukhnmig  gen  xarildsinin  inform asiyalantnn  hiiceyrdlorin  siloplazmasmda  reaUagmasimn  mumkitn  olmasidir .  Y abani 
bitkihr  tdkamul  proses  indo  ona  tDsir  ed?n  abiotik  tosir  hdddi  gorgivosindo  forma  lag  an  gen  xoritdsinin  molumatlanm 
sitoplazmada  reallagdira  bilir .  Bu  corgivDdon  yuxan  ona  abiotik  faktorlann  tdsiri  zamam  hiiceyronin  nuvDsinddn 
sitoplazmaya  oturuhn  informasiyalar  reallaga  bilmir  vd  sorida  bitkihrin  tnohv  olmasma  gdtirib  gixarir. 

Bitkihrin  muxts!  if  sires  faktorlarma  dozumluluk  vd  dbziimsuzluk  gostdnriDsi  nisbi  mono  dagiyir  vd  onlann  t  oka  mulch 
formalagdirdigi  gen  xDritdsino  nygun  yeralti  vd  yeriistii  orqanlan  formalagir  vd  tdkrar  olunmayan  kok  sistemhri  vasitdsi 
ild  mihyyDn  olunmug  torpaq  qatlanndan  yararlana  bilirhr .  Mdqahdd  yabani  bitkihrin  miixtdlif  stres  faktorlara 
dozumluluk  vd  ddzumsuzliik  gostormosinin  mexanizmi  huceyrD  vd  gen  sDviyyDsindd  faktlarla  agihr. 

Agar  s07.hr:  doziimlu,  dozumsuz .  torpaq,  iqlim ,  miihit,  huceyrD,  sitoplazma,  vakuol,  tonoplasta,  uygunlagma, 
karbohidratlar,  goran,  turgular,  gdkdrhr ,  gen  xoritosi . 

Tk  ilxtalif  ailaya  va  qruplara  aid  edilan  bitkihrin 
/■  boy  inki$afi  torpaq-iqlim  §araitindan  asilidir. 

_I_  V  JLTakamul  prosesinda  uzun  miiddat  bir  arazida 
tabii  inki§af  edan  va  muxtalif  bitki  qruplarmin 
yaradicisina  ^evrilan  novlar,  yarandigi  muhitdan  asili 
olaraq  polimorf  qruplarm  sayini  handasi  silsila  ila  artinr 
va  makanda  daha  zaif  inki^afda  olan  bitkilari  sixi§dirib 
arealdan  gixarir.  Bunun  da  asas  sababi  onlann  yarandigi 
muhitda  inki$af  etmasi  Upon  munbit  $araitin  olmasidir. 

Gdstarilan  torpaq-iqlim  $araitinda  inki§af  edan  bitkilarin, 
yarandigi  $araitdan  farqli  abiotik  milhitda  boy  inki^afim, 
fenofazalarin  kefmasinda  va  toxumlarm  torpaga  d(l§arak 
tabii  cucarmasinda  meydana  £ixir.  Uzun  mtiddal 
yarandigi  mtthita  uygunla$an  va  oldugu  makanda  geni$ 
yayilan  bitkiiara,  tasadUf  edilmayon  ixtiyari  abiotik 
amillarin  tasiri  manfi  naticalara.  hatta  novun  va  yaxud 
polimorf  qruplarm  digar  novlarla  avaz  olunmasma  gatirib 
9ixanr.  Bir  qrup  ttfUn  manfi  sayilan  abiotik  amillar,  digar 
qrupdaki  bitkilarin  inkijafi  U9iin  normal  hayat  tarzi  sayila 
bilar.  Ixtiyari  makanda  goxnovlli  bitkilarin  bir  yerda 
ya^amasi  va  boy  inki§afi  u<yiin  normal  mlihitin  olmasi  asas 
§artlardan  biridir.  Bunun  naticasinda,  muxtalif  nova  va 
qruplara  aid  edilan  bitkihr  yarandigi  muhitda  formala^an 
gen  informasiyalarini  realla^dirmasi  §arait  movcud 
olur  va  bu  informasiyalari  asanliqla  realla§dira  bilir. 

Bitkilarin  muxtalif  xarici  faktorlann  tasirina  bir- 
birindan  farqlanmayan  cavab  reaksiyalari  olur.  Bu  reak- 
siyalar  onlann  hiiceyro  sistemlarindaki  orqanoidlarin  faa- 
liyyatinda  va  funksiyasinda  farqlarin  olmamasina  asas- 
lamr.  Bitki  hllceyralarinin  protoplazrnasina  atrafdan  tasir 
edan  streslara  reaksiyasi  monoton  olutx  eyni  funksiyamn 
da§iyicisma  i^evrilirlar  va  bu  anda  yaranan  struktur 
dayi^ikliklarini  bir  nega  tipa  ayirmaq  olar(l  ). 

Birincisi,  liuceyra  protoplazmasuun  dayi§mi§  disper- 


siya  daracasinin  azalmaga  dogru  meylliliyi,  ikincisi,  pro- 
toplazmamn  va  membranm  yiiksak  ke^iricilik  qabiliyya- 
tinin  olmasi,  u^unciisu,  protoplazmadaki  zulallann 
operativ  denaturasiya  xususiyyati,  dbrduncusu,  nuvada 
paraneki*otik  dayi$malarin  ba§  verrnasi,  be?incisi  isa 
protoplazmamn  koaquliyasiya  qabiliyyatinin  yiiksak 
olmasidir.  Lakin  yuxarida  qeyd  edilanlara  baxmayaraq. 
bitkiiara  muxtalif  stres  tasirlardan  monoton  naticanin  aim- 
madigi  faktlarla  sQbuta  yetirilmi$dir(2).  Tadqiqatgilarm 
avvalki  mulahizalari  abiotik  tasir  faktorundan,  hueey- 
ralarda  yaranan  ciddi  zadalarin  barpa  olunmamasma  va 
sonda  onlann  olQmla  naticahnmasi  ila  alaqalandirilirdi 
(3).  Tadqiqat  i.^lari  naticasinda  (4)  xarici  abiotik  faktor- 
Iann  tasirina  bitkilarin  qeyri-monoton  cavab  reaksiyasimn 
vermasini  hQceyralarin  spesifik  va  qeyri-spesifikliyi  ila 
alaqahndirmi§dir.  Masalan,  3%  natrium  xlorid  duzunu 
torpaga  verilmasindan  sonra  bitkilarin  mahsuidarhgi 
ytiksalmi?,  sulfat  duzunun  torpaga  verilmasindan  isa 
mahsuldaritq  azalmi§dir  (4),  (5)  bitkiiara  bir  sira  abiotik 
tasirlar  zamam  spesifik  reaksiyalarm  getmasi  iiqun 
spesifik  qanunauygunluqlann  hilceyrada  i^lama  mexaniz- 
minin  oldugunu  gostarir.  Bizim  f’ikrimiza  gbra.  xarici 
abiotik  tasirlardan  hiiceyradaxili  reaksiyalara  verilan  tarit 
umumi  xarakter  da§iyir  va  orqanizmin  bu  amillara  cavab 
reaksiyasina  tarn  aydinhq  gatirilmir.  Ogar  miixialif  ndvo 
va  qrupa  aid  edilan  bitkilarin  xarici  abiotik  tasir 
faktorlarma  cavab  reaksiyasi  eyni  olsaydi,  onda  monoton 
naticalar  alinmi§  olardi  va  hllceyra  niivasinin  i$lamo 
mexanizmi  vahid  sistem  ilzarinda  qurulardi  . 

Abiotik  faktorlann  tasirlarina  bitkilarin  doztimliHuk 
gdstarmasi  va  spesifik  olmayan  reaksiyalarla  getmasin^ 
(6)  verdiyi  tarit  daha  maqbul  sayila  bilar.  Lakin  ontin 
manfi  amillarin  tasirina,  bitkilarin  monoton  (bir  tipb’ 
cavab  reaksiyalanna  yaranmasma  verdiyi  konsepsiya  ^ 
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inandirici  gorunur.  Aydm  masabdir  ki,  90X  giiclU  abiotik 
tasirbrdan  bitkilarin  bllimil  rrionoton  ba?  verir.  Lakin 
giiclii  abiotik  tasirbrdan  mahv  olmayan  bitkilarin  yeni 
gen  diiziimiinda  onlarin  isbma  mexanizmi  anlajilmaz 
qalir.  Zada  almi§  va  sag  qalrni?  bitkilarin  stres  mtihita 
adaptasiyasi  va  boy  inki$afi  milxtalif  yollarla  ba§  verir. 

Masabn.  xlorid  duzuna  davatnii  bitkibr,  sulfot  duzuna 
da  davamlibq  xassasini  gbstarirbr.  Olbatta  ki,  (6)  eks- 
rrema!  miihira  dOzflnilillUyiin  yaranmasi  konsepsiyasi  ib, 
abiotik  bsirbr  zamani  OzU-ozilnti  nizamlama  konsepsi- 
yasi  arasinda  mtbyyan  bagliliqlar  vardir.  Masala  burasm- 
dadir  ki,  uvgunlafinaya  aid  veribn  konsepsiyada  bu  pro- 
sesin  hiiceyrada  neca  yaranmasmin  mexanizmi  a9ilnnr. 

Balqabaq  bitkisinin  kGkbrini  (7)  iki  hissaya  ayirdiq- 
dan  sonra  onlartn  bir  hissasini  0.1%  natrium  xlor  +  qida- 
sinda,  digar  hissasini  is?  Su+Totingem  qidasinda  saxlan- 
nu*dir.  Apart lan  tacriiba  mUddatinda  balqabagin  boy 
inkijaf  sistemi  barpa  olunmu?,  kali  va  digar  minerallarla 
bitki  normal  tamin  olunmu$dur.  Bu  zaman  natrium 
duzunun  miqdari  tadrican  azaimaga  ba§lami§,  iki  hissaya 
ayrilmts  kOkbrin  bir  hissosi  ib  duz  geriya-yani  torpaga 
qayitmi$dir.  Balqabagin  boy  inkijaftna  tabb  olunan  87- 
97%  su  bu  yol  ib  tamin  olunmu$dur.  Duzlu  miihitda  sax- 
lamlan  bitkinin  kbkU,  onun  bir  hissasini  intensiv  ud- 
mastna  baxntayaraq,  duzun  bitkida  artiqligi  yarannnr  va 
digar  qrupa  aid  edilan  kokbr  vasitasi  ib  xarica  su  ib  91- 
xir.  (8)  bu  prosesin  gedijini  bitkiya  daxil  olan  muxtalif 
mineral  birbsmabrin  duzu  neytralla§digini  va  bu  sabab- 
don  da  duz  stresinda  balqabagin  normal  inki$af  etdiyini 
qeyd  edir.  Bizirn  subyektiv  fikrimiza  gbra,  apariian  bu  ciir 
tacriibabrdan  altnan  naticabrin  bOtiln  bitki  qruplarmda 
alinmasma  gatirib  9ixarmtr.  Muxtalif  areallarda  inkijaf 
edan  bitkilarin  yeni  mtihita  uygunlajmast  marhabbrina 
qadar,  takamill  prosesinda  formala§mi§  muxtalif  sabit  gen 
strukturlu  hiiceyrabra  duz  va  digar  ntanfi  faktorlara 
normal,  digarbrina  isa  mahvedici  tasir  gostarir.  Takamiilda 
stresa  dbziimlU  bitkilor  o  zaman  yaramr  ki,  hUceyralarda 
yaranan  destruktiv  strukturlar  gen  mzamlayicilan  ib  ija 
du$iir  va  bu  strukturlarda  reparasiya  ba$  verir.  Bizim 
subyektiv  fikrimiza  gore,  az  tasir  zamani  miiayyan  hadd 
9ai'9ivasinda  minimal  pozuntularin  amab  galmamasinin 
asas  sabsbi,  ehtiyat  maddabrin  hiiceyrada  toplaninastnin 
miqdari  ib  alaqadardir.  GOcIti  abiotik  tasirbrdan  yaranan 
pozuntular  zamani  isa  reparasiya  sistembri  i$a  diijUi,  sonra 
isa  bitkibrda  kariolizis  ba§  verir,  hiiceyradaxili  destruktiv 
strukturlann  reparasiyasi  qeyri-miimkfln  olur. 

(8)  abiotik  faktorlarm  bitkibr  tasirini  iki  fazaya  ayirtr: 
birincisi  reaksiya  fazast,  ikincisi  isa  restitusiya  fazasidtr. 

0  qeyd  edir  ki,  birinci  fazada  hticeyra  protoplaz- 
mastntn  hacmi  ki9ilir  va  mayesi  qatila$ir,  ikinci  fazada  isa 
onun  geni$bnmasi  va  protoplazma  mayesinin  durulmasi 
prosesi  bas  verir.  Bizim  fikrimiza  gora  stresin  nbvUndan 
astlt  olmayaraq  hiiceyranin  cavab  reaksiyasi  fazastnda 
metobolitik  prosesbrin  dayi§masi  hidrolitik  prosesbrin 
gticbnmasina  va  ehtiyat  maddabrin  hidrolizina,  sonda  isa 
adaptiv  dOztimlUlUyUn  gticbnmasina  gatirib  9ixartr. 
DozUmliiluk  0  zaman  yatantr  ki,  bitkinin  yeni  struk- 
turlarmi  yaradan  birbjmabrda  yenidanqurma  ba§  veistn. 
Uzun  mfJddatli  stres  faktorlann  tasirindan  dbnan  prosesbt 
ba§  verir,  sonrakt  marhalada  nekroz  va  an  naliayat  bu 
faktorlann  tasirindan  sonda  bitkinin  rrtahv  olmasi  ib 
naticabnir.  Tabiidir  ki,  adaptasiya  zamani  onlarin  OzUnO 
mildafb  va  mtihita  uygunla$ma  marliablarinda  ham 


spesifik,  ham  da  xeyri-spesifik  cavab  reaksiyalari  isa 
dil$Ur.  Bilkibra  xas  olan  fardi  dbzuinliliuyii  (anormal 
mtihita)  o  zaman  meydana  9ixir  ki,  ilk  tasir  marliabsinda 
hUceyradaxilili  strukturlarda  pozuntular  yaranmannj 
olsun  va  hticeyra  daxili  ktltbsini  rekombinasiya  etmak 
macburiyyatinda  qalsin, sonda  tiUceyranin  yeni  faaliyyat 
mexanizmi  i?a  dll$stln  (homcostaz).  Uzun  illar  mUxtalif 
bitkibr  ilzarinda  aparilmi$  tadqiqatlardan  sonra  mUayyan 
edilmi?dir  ki,  milxtalif  abiotik  tasirbr  zamani,  oniar 
OzUnil  qoruma  va  mtihita  uygunla$ma  mcxanizmma 
malikdirbr  (spesifik  va  qeyri -spesifik  xllsusiyyatlar).  Onu 
da  xtisusi  qeyd  etmak  lazimdir  ki,  stres  tasirin  inten- 
sivliyinin  90X  va  az  olmasi  hticeyra  daxili  reaksiyalarin 
sQratiriin  azalmasina  va  yaxud  9oxalmasina  gatirib  vixanr. 
Bu  zaman  hticeyra  biitiin  daxili  irnkanlardan  istifada  edib 
rnoblizasiya  olunaraq  faaliyyatini  a9iq  sistemda  ayn 
inki?af  pillasirida  davam  etdirir  va  bitki  huceyrabrinda 
avvalbr  malum  olmayan  yeni  xtisusiyyatbr  meydana 
9ixir.  Bizim  fikrimiza  gora  bitkibra  stres  tasirin  novundan 
asili  olaraq,  ona  uygun  takrarolunmayan  faaliyyat  mexa- 
nizmbri,  artim  zamani  i?a  dtl^tir.  Onu  da  xtisusi  qeyd 
etmak  lazimdir  ki,  bu  zaman  xarici  mtihitin  ixtiyari 
ekstremal  tasirina  qar$i  cavab  reaksiyasi  yaramr  va  bu 
reaksiyalarin  bir  hissasi  spesifik,  digar  hissosi  isa  qeyri- 
spesifik  xarakterli  olur.  Onlarin  abiotik  muhita  uygunlaj- 
masi  va  dayamqliliq  gOstarmasi  hticeyradaxili  struklurlar- 
da  zadabrin  tasir  zamani  ba$  vermarnasi  ila  alaqadardir. 
Bu  zaman  hticeyradaxili  strukturlarda  zadabrin  amab 
galmasi  avazina  yeni  strukturlu  inembramn  xarici  tasir 
mtlhitina  uygunla§masi  prosesi  gedir  (heterostalis).  Sajqa 
sttzb  desak  dOzumluliik  zamani  hticeyradaxili  struktur- 
larda  zadabr  yaranmir  va  zadabr  yaranarsa  onda  hticeyra 
daxilinda  gedan  normal  biokimyavi  reaksiyalarin  dayi§- 
masina  gatirib  qi.xarmi^  olur.  Umumi  gOttirdtikda  xarici 
abiotik  faktorlara  bitkilarin  cavab  reaksiyasim  bir  ne9a 
marhabya  ayirmaq  olar.  Birinci  marhalada  hticeyra 
sitoplazmasinin  pH  tarkibinin  dayi§masi  va  ehtiyat 
karbohidratlarm  hidrolizindan  sonra  ztilallarin  sintezinin 
stiratbnmasi,  ikinci  marhalada  dSzumliiliiyun  mohkam- 
lanmasi  va  metobolitbrin  uygunla§ma  prosesinda  i§tirak 
etmasi,  ihjiincii  marhalada  iso  zadabnma  zamani  mem- 
brandaki  ehtiyat  maddabt  in  bu  prosesa  sarf  olunmasindan 
sonra  tarn  nekrolizb  ba?a  9atmasidir.  Onu  xtisusi  qeyd 
etmak  lazimdir  ki,  adaptasiya  subhiiceyra,  hticeyra,  toxuma 
va  daha  yiiksak  savi>7abrda  ba?  verir.  Buna  baxmayaraq 
bitkibr  ekstieinal  jaraita  uygun  metobolik  prosesbrin 
gedijinda  kanar  mtidaxiblar  olmadan  Ozti-oztinti  nizam- 
layir.  On  maraqlisi  isa  bitkinin  ayri-ayn  toxuma  huceyra¬ 
brinda  marifi  tasirbrdan  sonra  anonnal  reaksiyalar  mey¬ 
dana  9ixaidiqda  oniar  vahid  sistem  kimi  oziintln  muxtalif 
hissacikbrindaki  strukturlan  abiotik  bsirlara  qar?i  birga 
mUqavimal  gostarirbr.  Bu  sahada  (10)  apardigi  tadqiqat 
ijbri  xUsusi  maraq  dogurur.  O  intlayyan  etmi$dir  ki,  1% 
duz  mohlulu  ib  toxuma  kulturasina  tasir  etdikda  oradaki 
hiiceyrabrin  differensasiyasma  manfi  tasir  gdstarmir,  lakin 
bitkinin  boy-inkisafi  a§agi  tempda  davam  edir. 

(11)  yerkOkii  kaliusunun  floetna,  kainbi  va  ksilema 
htlceyrabrini  toxuma  kulturasmda  ctlcartmaya  nail 
olmujdur.  Duz  konsentrasiyalarmi  hticeyra  tipbrina  tasir 
etmakla,  o  toxuma  htlceyrabrinin  diininasiyasimn  tloza- 
dan  asili  olaraq  getdiyini  intlayyan  etmijdir.  Alinan  em- 
broidbrin  duz  mohlulunda  eliminasiyasi  ksleina  huceyra¬ 
brinda  dalia  yiiksak  tempda  gedir.  Bu  tocrllbada  duz 
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mahluluna  qar$i  an  ytiksak  dbziimUllUyU  konibial  toxuina 
huceyralari  olan  regeneratlar  gOstarmijdir.  Qalan  toxuma 
huceyralari  isa  duza  dOzUmstizlUk  niimayi*.  etdirmi?lar. 
Mahz  bu  metod  ila  duza  davamli  regeneratlar  alda 
edilini?dir.  Alman  regenratlari  duz  mahlulunda  cUcardor- 
kan  malum  olmu$dur  lei,  onlar,  adi  toxuina  hUccyra- 
larindan  duza  qar§i  13  dafa  ailiq  dbzilmlUh'ik  gOstarirlar. 
Bu  metod  ila  miialliflar  tiitiin,  bugda,  salat  va  pambiq 
bitkilarindan  du?n  davamli  regenratlar  alda  etnii§lar. 

Adaptasiya  marhalasinda  htlceyra  daxilinda  spesifik 
reaksiyalann  su  miihitinda  getmasi  va  dayman  §araita 
uygun  onlarm  cavab  reaksiyast  xilsusi  maraq  dogurur. 
Mahz  hilcevra  daxilmdaki  mUxtalif  sulardaki  (sarbast  va 
rabitali)  regeneratlann  tarkibindoki  maddalarin  reaksiya- 
lari  su  rejimi  ila  nizainlamr.  Kimyavi-fermentativ  reaksi¬ 
yalann  getdiyi  mtlhitin  pH  dayijdikda,  gbstarilan  reaksi¬ 
yalann  tempi  azalir.  Bu  cur  sties  tasirdan  sonra  reaksiya 
lempinin  azalmasmi  bitkinin  orqanagenez  marhalalarini 
keymasinda  va  onun  inki$af  eldiyi  abiotik  miihita 
uvgunla$masinda  gormak  olur.  Kalisum  duzunun  (CaCl2) 
sulu  mablulunu  bir  sira  bitkilara  tasir  etdikda  hiiceyra 
daxili  miibadilalarin  zaiflamasi  va  sonda  dbzUmsUzliiya 
gatirib  v!xarir-  Bununla  yana§i  gostarilan  tasirlardan 
bitkilarin  istiliya  va  natrium  duzuna  davamlihgi  ytiksalir. 
Natrium  duzunu  saxaroza  ila  bitkilara  tasir  etdikda 
huceyra  protoplazmasmm  namlilik  daracasi  kontrola 
nisbatan  a$agi  dix?diiyU  malum  olmujdur. 

Malumdur  ki,  mtixtalif  valentli  kationlar,  hUceyranin 
kolloid  kimyavi  vaziyyatina  mtixtalif  ciir  tasir  gbstarir. 
CaCl?  mahlulunun  bitki  hiiceyralarina  tasirindan 
sitoplazmamn  namlilik  daracasi  ytiksalmaya  ba$layir  va 
bu  maqsadla  (11)  90X  maraqli  tacriibalar  aparmijdir. 

Aluminium,  xlor  duzu,  kalsium,  natri,  kali  va  uztim 
tur§usu  mahlulunda  Elodea  canadensis  bitkisinin  mtixtalif 
hiiceyralarinin  yarpagim  30  daqiqa  gostarilan  qan§iqda 
saxladiqda  (kontrol  distilla  suyu)  onlara  qari§igm  tasiri 
mtixtalif  oimujdur.  Kationlarm  valenti  artdiqca  protoplaz- 
manin  namlilik  daracasi  va  toxumalardaki  huceyralarin 
istiliya  davamlihgi  yUksalmaya  ba^layir.  Masolan  (12) 
pambiq  bitkisinin  yarpaqlarim  duzlajmi?  fond3  (gelrigel 
mahtulu)  50°C  temperaturda  lCdaqiqa  saxladiqda  duzlu 
miihit  pambigin  istiliya  dbzUmltilUyUnU  azaldir.  0n 
ytiksok  istiliya  davamliliq  pambigin  list  yarpaqlarinm, 
duzlu  miihitda  istiliya  az  davamliliq  pambigin  alt 
yarpaqlarinm  huceyralari  gdstarmijdir.  Duzun  anion  va 
kationlari,  membrandan  hiiceyraya  daxil  olduqda  onlarm 
normal  yukltilUk  tarazliginm  pozulmasma  va  istiliya  qar§i 
doziimstizltiyuna  gatirib  9ixarir. 

(14)  protoplazmanm  elastikliyini  tayin  etmak  va  hii- 
ceyra  qlafini  protoplazmadan  ayirmaq  maqsadi  ila,  hazir- 
lanmi^  kasiklari  0.1%  mol  izoosmotik  mahlulda  saxladiq- 
dan  sonra  sentrafuqadan  kegirmijdir  (1000  dafa).  Hiiceyra 
qlafimn  protoplazmadan  aynlmasi  stiratina  sarf  olunan 
vaxt  azaldiqca,  bir  0  qadar  da  huceyralarin  elastikliyi  az 
olur.  Bununla  yanaji  protoplazmanm  elastikliyinin  hUcey- 
ranin  OlfUsiindan  asili  oldugunu  (14)  mtiayyan  etmi§dir. 
Bir  sira  kseromorflarin,  abiotik  miihitda  inki§afi  toxuma 
hticeyralarinin  kifilmasina  gatirib  9ixarir  va  onlarda  su 
9ati$mamazhgi  naticasinda  az  geni$landiyi  uyiln  sitoiriza 
davam  gatirir,  homehidral  bitki  huceyralari  isa  turqor 
vaziyyatini  itirdikda  plazmahz  avazina  sitorriz  yaramr. 
Hticeyranin  sitorriz  zamani  ktitlasi  sixilaraq  qlafi  Oztlna 
taraf  (hiiceyra)  9akir  va  qlaf  protoplazmanm  ktitlasindan 


aynlir. 

Bugda  bitkisinin  mahsuldarligina  CaCI2  mahlulunun 
milsbat  tasiri  oldugu  09011,  onun  toxunilan  sapin  qabagi 
bu  mahlulda  saxlamlir.  Mtiayyan  edilmi$dir  ki,  CaCl, 
0.2%  mahlulu  bugdanin  istiliya  davamliligini  va  ciicarni;, 
faizini  ytlksaldir.  Bugdanin  tozcuqlarmdaki  kolloza 
chtiyat  polisaxaridlar  qrupuna  daxil  olub,  onun  hidro- 
lizindan  saxaroza  formalajir.  Bu  madda  qida  ehtiyati  kiinj 
mikrosporun  formala$masinda  boyiik  rol  oynayir.  Bunun¬ 
la  yana$i  kolloza  tozduqda  digar  funksiyalari,  0  ciimladan 
ana  htlceyralarin  namliliyina  va  suyun  normal  buxar- 
lanmasina  nazarat  edir  va  bunun  naticasinda  mikrospor  su 
9ati?nmmazhgindan  qorunur.  Bir  sira  bitkilara  hipotonik 
saxaroza  mahlulu  ila  tasir  etdikda  onlarin  huceyra  Ortiiyu 
saxarozaya  qar§i  kc9ilmaz  saddi  sitorrizin  hUceyrada 
yaranmas:  U9U11  §arait  yaradir  va  bir  sira  tadqiqat9ilar  bu 
prosesi  membranm  hazir  kutlasi  ila  alaqalandirirlar. 
Sitorrizi  amala  gatiron  maddalari  hipotonik  saxaroza  ib 
avaz  etdikda  bazi  bitkilarin  huceyralarinda  kutlavi 
plazmoliz  prosesi  ba§  verir.  NaCl-un  ATF  qari$igi  va  0.8 
mol  saxaroza  mahlulu  ila  bitkinin  yarpagina  tasir  etdikda 
hUceyrada  sitorriz  mil§ahida  edilir.  Yekun  olaraq  beb 
naticaya  galmak  olar  ki,  sitorrizin  yarpaq  huceyralarinda 
yaranmasi  U9un  mahlulda  mUtlaq  ATF-in  ijtiraki  vacibdir. 
Belalikla  zUlallarla  yana$i  huceyra  membraninin  spesifik 
qurulu§u  va  ktitlasi  stresin  doziimliiluyun  yaranmasinda 
rolu  olur.  Bitkilarin  anormal  muhita  uygunla?mas!  zamani 
bazi  marhaialarin  muxtalif  saviyyada  ke9masindan 
(zaman  vahidi)  asili  olaraq,  bir  sira  9atinliklarla  ilzla§irlar 
va  onlara  gostarilan  tasirlardan  sonra  boy  inki§af  dayamr. 
Huceyralarda  sintez  olunan  qidalann  miqdari  isa  tadrican 
azalmaga  ba?Iayir.  Bu  maddalarin  90XU  inki?afa  sarf 
otundugu  ii9un,  hilceyradaxili  metobolitlarin  yeni  miiba- 
dilasi  mahdudla§ir  va  bitkilar  inki§afdan  geri  qalirlar.  Bu 
cUr  yenidanqurmadan  sonra,  ke9id  marhalalari  siiratlanir, 
bitki  zaiflayarak  mahv  olur.  Mahz  bu  9atinlikari  aradan 
qaldirmaq  Oqiin  onlarin  toxumlarma  mtixtalif  maddalarb 
tasir  etniakla  zaitlami§  bitkinin  inkijafmi  barpa  etmak 
mumkun  olur.  Bunun  ii9iin  si§mi$  toxumlar  susuzlajdirilir 
va  onlarda  inki§af  prosesi  dayamr.  Muayyan  mtiddatdan 
sonra  sag  qalmi§  toxumlar  anormal  miihita  uygunla?mi$ 
olur.  Xlorid  sulfata  va  sodaya  davamli  bitkilar  aimaq  U9tin 
0.3%  NaCI  mahlulunda  namlandirilmi$  toxumlar  60 
daqiqa  saxlamldiqdan  sonra  butkria  toplanan  duz  tamiz  su 
ila  yuyulduqda  onun  huceyralarinin  turqor  vaziyyati 
barpar  olunut.  NaCI  0.3%  mahlulunun  hUceyralara  tasir 
effekti  yilksak  olur.  Bunu  bir  sira  xlora  davamli  bitkilarda 
izlamak  mUmkiindiir.  Saxarozaya  isa  gbstariian  bitkilar 
dozumsUzlUk  niiinayi§  etdirirlar  va  bu  zaman  hiicey- 
ralarda  plazrnolizin  va  osmotik  faktorun  yaranmasinda 
ionlar  aktiv  rol  oynayir.  Bir  sira  hallarda  muxtalif  kimyavi 
birla§malarin  mahlullarindan  tacrilbada  istifada  etmakia 
toxumlarin  dbzUmluliik  qabiliy'yotini  yilksaltinak  iniim- 
kUn  olur  (Na2,  C03  0.01%,  C02  va  NaHCOj)  Obstarilan 
maddalorla  sapin  qabagi  toxumalara  tasirindan  ham 
bitkinin  bzuntin,  ham  do  gencrativ  orqanlarinm  quraqhg;' 
davamlihgi  ytiksalir.  Bu  ctir  abiotik  tasirlardan  inki^at 
edan  bitkilarin  huceyra  strukturlannin  (anatomik  mortu- 
loji  strukturlar)  va  kfik-keyirici  sistemlarinin  giiclan- 
rnasinda  gbrmak  olar.  Bitkilarin  abiotik  tasirlardan  sonra 
dbzUmlUltllyUntln  yUksalmasina  paralel  boy  mkisah  da 
stlratlanir  va  onlarda  avvalkindan  farqli  yeni  oztinii  idara- 
etma  sistemi  yaramr.  Bazi  hallarda  ha vanin  sties  tasirm- 
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dan  (48saal)  generativ  sferadaki  hilceyraiarda  kariolizis 
ba?  verir,  tozlugun  daxili  kiltbsi  deqradasiya  olunur. 
Lakin  onlarin  barpa  mexanizmi  i$a  dti$dtikdan  sonra, 
tozluq  daixilindaki  cinsi  hilceyrabrin  nlivabrinin  faalligi 
yiiksoiir.  Gbstardivimiz  keyfiyyata  malik  olan  bitkibrin 
qoxu  alamatbri  nasb  konstant  ottlra  bilir  (toxuniluq). 
Bizim  itistifufun  fiziologiya  va  digar  labor.itoiiyalarinda 
bir  sira  bitkibrin  abiotik  faktorlara  qar?i  davamh,  orta 
davamh  va  davamh  olmalanna  aid  diaqnostik  tadqiqat 
i$bri  aparilir  (13.14,15).  Aparilan  bdqiqat  i§brinin 
deinak  olar  ki,  hamisi  (16.17,18)  alimbrin  verdikbri 
malum  metodlara  asaslanir.  Onlar  davamliligi  va 
davamsizhgi  byranarkan  tacriibabrda  istifada  etdiyi 
bitkibrin  toxumlarma  mCxtalif  abiotik  faktorlarla  (NaCl, 
CaCb,  saxaroza,  yiiksak  temperatur  va  s.)  tasir  etmakla 
onlar;  iki  bbyiik  qrupa  ayinrlar.  Birba$a  inetodun  asasim 
biometrik  gbstaricilar-mahsul,  mahsuldarhq,  metofizioloji 
alamatbrdaki  dayi?kanliklarin  tayini  ta^ki!  edir,  dolayisi 
metodla  isa  bitkibrin  stres  amilbra  qar$i  reaksiyasmm 
Ol^iilmasina  va  bir  sira  fizioloji  va  biokimyavi  prosesbrin 
tayinina  asaslanir.  Milallif  (19)  gbstarir  ki,  stres  amiilarin 
tasirindan  ilk  novbada  orqanoidbrdaki  biopolimerbrin 
qurulu§unda  bnamli  dayi§malarin  yaranrnasma  ssbab  olur 
va  bunun  naticasinda  reaksiyalarm  silrati  azalir, 

Duz  stresinin  tasirini  (20)  davamh  aipa  niimunabrinda 
byranarkan  labii  DNT-nin  ahamiyyatli  daracada  andigmi 
gostarir.  Milallif  DNT-nin  bir  vazivyatdan  digarina 
kecmasini  tanzimlanmasinin  hiiceyrabrin  morfogenetik 
proseslarb  alaqadar  oldugunu  qeyd  edir.  Bugdamn  5 
noviir.ii  ahata  edan  9  nbvmuxtaliflikbri  uzarinda  (21)  tac- 
riibabr  aparmislar.  Onlar  (22)  metodunda  istifada  etmakla 
quraaiiga,  (23)  metodu  ila  isa  bugdamn  duza  davam- 
liliginm  diaqnostik  naticabrini  verirlar.  Yuxarida  qeyd 
edilan  rnetodiarla  (toxumlarin  abiotik  miihitda  cucardil- 
masi)  bitkibrin  toxumlarma  gbstarilan  faktorlarla  tasir 
etmakla  davamli-davamsiz  olmasnn  miiayyanb§dirma- 
sinda  miiayyan  metodoloji  fatijmamazliqlar  movcuddur. 

Biiincisi,  kimyavi  birla§mabrin  (duzlar,  $akar  va  s.) 
mUxtalif  qatiliqli  mahlullari  ila  toxumlara  tasirindan 
onlarm  cUcarma  va  hayatilik  (kontrola  nisbatan)  qabiliy- 
yati  haqqmda  diaqnostik  natica  vermak  olur.  Yuxarida 
qeyd  edilanbrdan  qat-qat  yox  kimyavi  birbjmabr  ila 
toxumlara  tasir  etmakla  da  har  hansi  naticani  alda  etmak 
olar.  Lakin  bu  metod  ila  bitkinin  kbkbrina,  yarpaqlarina 
va  generativ  sferasma  tasir  etmakla  da  har  hansi  naticani 
almaq  mumkundiir.  Bu  cur  metodlardan  istifada  etmakla 
bitkibrin  dbzumlii  va  doziimsQzliiytt  haqqmda  tacrubadan 
alman  naticalara  gOra  tlkir  yurutmak  90X  ^atindir. 
Muxtalif  yabam  va  madani  bitkibrin  toxumlarma 
muxtalif  konsentrasiyali  abiotik  rnohlullarla  tasir  etmakia 
yalniz  onlarm  cucarma  va  hayatilik  qabiliyyati  haqqmda 
konkret  fikir  yurutmak  olur,  nainki  onlarm  davamh  va 
davamsiz  olmasmdan.  Yuxarida  qeyd  edibn  miialliflarin 
abiotik  tssirdan  toxumlarin  9iximina  asasan,  onlarin 
dbzUrr.Iti  d 0 zii m s ii z  1  i’i y u n ft n  muayyan  edilmasinda  istifatb 
edibn  rnetodiarla,  kimyavi  mutagenbrin  bitkibrin 
toxumiarma,  yarpaqlarina,  kok  sistemina,  generativ 
sferasma  tasiri  metcdlari  arasmda  he9  bir  forq  yoxdur. 

Muxtalif  kimyavi  rnutagenbr  ila  bitkibrin  toxum- 
lanna,  yarpaqlarina  generativ  sferasma  va  kok  sistemina 
tasin  birbaja  ntivanin  gen  strukluru  ila  alaqasi  olub, 
takamiilda  yaranan  bitkinin  fomiaIa§masinin  gen  xarita- 
sindaki  birb$mabrla  avaz  oluna  bilir  va  xaritadaki  genlo- 


lin  yeni  t?$kilatlannu§  sahabri  hilcevrabriri  mitoz  bOltln- 
mabri  zamam  aktivbja  bilir.  Abiotik  faktorlarin  orqaniz- 
ina  yaxud  htlceyrabra  tasiri  zamam  isa  ntivadan  btilriilan 
informasiyalarin  pH  dayi$mi$  protoplazmada  ona  tasir 
konsentrasiyadan  asili  olaraq  reallajmasi  nHImkUn  olur. 
Bu  zaman  xaritadaki  genbr  tasir  konsentrasiyalarmin 
takamiilda  qazamlmi$  mUoyyan  haddina  qadar  faaliyyat 
gflstarirlar  (dozadan  asili  olaraq)  va  qazantlmi?  haddan 
artiq  hllceyraya  tasir  zamam  isa  genbrdon  OtdrObn 
informasiyalar  protoplazmamn  orqanoidbrinda  real  las  a 
bilmir  va  htlccyro  yeni  strukturlan  qura  bilmadiyi  titpun 
eliminasiyaya  ugrayir. 

Ikincisi,  lidceyronin  dbztlmliiliik  haddi  yaryivasirub 
ona  tasir  edan  abiotik  maddalarin  tasiri  qurtardiqdan  sonra 
(NaCl,  CaCl2,  $akar,  KCI  va  s.),  protoplazma  su  ila  bu 
rnaddalardan  azad  olduqda  kation  va  anion  tarazligj 
inembranda  barpa  olunur  va  niivadan  btiirubn 
informasiyalar  protopiazmadaki  orqanoidlarda  reallapr. 
Orqanizm  ixtiyari  abiotik  va  biotik  maddalarin  daha 
yiiksak  qatliqli  mahlullari  ila  tasir  etdikda,  nainki  manfi 
tasir  effekti  yarantr,  hatta  bir  sira  bitkibri  uzun  mtiddat 
suda  saxladiqda  beb,  onlarin  olumiin?  gatirib  9ixarir.  Istar 
duz  birb$mabri,  istar  tur$u  va  quraqhq  faktorlari  olsun, 
bitkinin  takamiilda  qazamlan  manfi  tasir  haddi  yaryiva- 
sinda  protopiazmadaki  orqanoidbrin  faaliyyatina  mane 
olmur,  qalan  biitiln  hallarda  hticeyranin  niivasindan 
protoplazmada  gondarilan  informasiyalar  orqanoidlarda 
realla?a  bilmir,  ya  da  ferrnentativ  sintez  prosesbri  a$agi 
tempda  gedir.  Stresbrdan  yaranan  davamh  va  davamsiz 
(deformasiya)  terminbri  bitkilarda  va  onlarin  huceyrab- 
rindaki  anormal  va  normal  metobolik  (ziilallarin  sintezi  va 
ferrnentativ  reaksiyalar)  mexanizmin  manasmi  tarn  aks 
etdirmir.  Davamh  va  davamsiz  termini  qeyri-canlilar 
arasmda  (metallar  va  qazlar)  oian  fiziki  tasir  manasmi 
dajiytr.  Har  bir  metahn  ona  edilan  tasb  qiivvasi  zamandan 
asili  olaraq  davamli  va  davamsiz  olmasim  niimayi§  etdirir. 
Metal  zamandan  asili  olaraq  ona  tasir  edan  qiiwaya  aks 
tasiri  uzun  milddatiidirsa  onda  ona  tasir  edan  qiivvava  da- 
vamhliq  gbstarir,  vox  agar  metahn  morfoloji  strukturunun 
dayijmasina  qisa  zamanda  az  qiivva  sarf  olunursa,  onda 
metahn  tasir  edan  qiiwaya  davamsizhgi  meydana  9ixir. 

Masalan,  poladm  fiziki  tasir  naticasinda  yayilinasma 
sarf  olunan  qtlvva  (enerii),  qizilin,  gumUjun,  qurgu§unun 
yayilmasina  sarf  olunan  zamandan  va  qiiwadan  yiizlarla 
dafa  90xdur.  Ona  gora  da  davamli,  davamsiz  termini  yalniz 
canli  olmayan  elementlara  tasir  edan  qlivvabrin  zamandan 
asililigi  kimi  baxmaq  olar.  Canli  orqanizm iardan  hUceyraya 
qadar  onlara  qar§i  olan  abiotik  faktorlann  tasirina 
doztimlUlUk,  ya  da  dozilmsilzluk  ndmayi§  etdirirlar. 

Qar$imizda  duran  asas  masala  orqauizma  bir  sira  stres 
amiilarin  tasirindan  onun  huceyrabrinda,  sitoplazmasinda 
va  nuvasinda  meydana  galan  daijiklikbra  va  bu  zaman 
niivadan  OtiirUbn  informasiyalarin  protoplazmada  reallas- 
masina  va  orqanoidbrin  faaliyyatina  aydmliq  gatirmakdir. 

Material  va  inetodika.  Tadqiqat  iifiln  Agd;r?  rayomi 
nun  inzibati  arazisina  daxil  olan  Kiiiiln  sahilbovu  Pilau 
yabam  bitkibrin  toxuinlarindan  va  qabmbrindan  istifada 
edilmi§dir.  Kiir  9ayinm  Agda?  arazisina  daxil  olan 
sahilboyu,  hal-hazirda  me$a  massivindan  ibaratdir  (nar). 
Ovvallor  mlixtalif  nbva  aid  odimcaqh  agaclar,  gilame.s- 
valar,  yabam  Ozliin  formalan,  yemi$an,  a/.gil  va  diaor 
bitkilar  nie^a  massivinda  bitiidi.  Oduncaqli  agaclarin 
kiitlavi  qinlmasindan  sonra,  bu  saha  kilometrbrb  uzanan 
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„ar  massivina  ?evrilmi5dir.  Bu  massivin  i^risinda 
pni7odik' vemisana,  yabani  iizuma,  szgib  va  zoga  < 
tasadUf  edilir.  Bundan  ba?qa  bUyUrtkan  va  digar  ko 
biEnada  tasadlif  edilir.  Kand  ita  me?a  zolag, 
2£»SS  sahada  bazan  tak-tak,  ?ox  hallarda  ktitlav,  b,  an 
yulquna  da  rast  galinir.  Bu  sahada  tikanli  va  yu  g 
Sudan  ba?qa“digar  agac  va  kol  nOvttna  tasadUf 
edilmir  Orazinin  yulqun  bitan  hissosi  en.  5  km-a  ?atan 
?oranla§ini5  torpaqlardan  ibaratdir.  Faktiki  olaraq  Laki 
qasabasindan  bajlayaraq  Agz.bir.  Qaradeyin  Abad  va 
Piraza  kandlarina  qadar  arazilar  5oran  torpaqdan  ibarat 
olub,  yulqun  va  tikanli  bitkilardan  ibaratdir.  Abad 
kandindan  KUrUn  qabiristanliga  qadar  arazisim,  sarhaddi 
olan  iki  hissaya  ayirmaq  olar  (bitki  OrtUyUna  gdra). 
Birinci  hissaya’  er.i  5  km-a  ?atan  arazinin  $oranla$mi§ 
torpaq  sahasinda  yalniz  yulquna  va  dava  tikanma  tasadUf 
edilir.  Bu  sahanin  me$a  sahasi  ila  yan-yana  olmasina 
baxmayaraq,  $oranla$mi5  sahada  me$a  bitkilarina  tasadUf 
edilmir.  Ikinci  hissanin  arazisi  ki?ik  olub,  yalniz  hUn- 
diirliiyU  3-4  metra  ?atan  agac  formali  yulqun  bitkisindan 
ibaratdir.  Bu  saha  ila  KUrUn  me§a  zonasi  arasinda  sarhad 
zonasi  vardir.  Kiir  qiragnun  milnbit  torpagi  (me§a  zolagi) 
ila  §oranIa$mi§  torpaq  arazisi  biti§ik  olub  bir-birmi 
tamamlamasina  baxmayaraq,  KUrUn  §oranla?manu$ 
torpagmda  miixtalif  nova  aid  olan  agaclar  inkijaf  etdiyi 
halda,  ona  bitijik  ?oranla$mi§  sahada  isa  yalniz  yulquna 
kolu  bitir.  Me$aya  aid  olan  bitkilarin  he?  birina  §oran 
torpaq larda  tasadUf  edilmir.  Bin  butUn  fasiliarinda 
§oranla?mi?  torpaqlarda  yalniz  yulqun  va  dava  tikanma 
tasadlif  edilir.  Mahz  tacrubalarin  apanlmasi  zamani 
$oran!a$mi$  va  joranlajmannj  sahalarda  bitan  bitkilarin 
toxum  va  qalarnlarindan  (nar,  yulqun)  istifada  edilmi§dir. 
Buraya  me$a  bitkilarindan  yabani  ai?a,  zogal,  yemijan, 
Uzum,  nar,  joranlajmi?  sahada  nonnal  inki$af  edan 
mahd’ud  yabamlar  arasinda  yalniz  yulqun  bitkisinin  qalam 
va  toxumlari  tacriibaya  calb  olunmujdur.  Yabani  narm  va 
yulqunun  qaiamlari  §oran  va  joransiz  torpaqlarda  kdk- 
verma  qabiliyyati  muqayisali  tadqiq  edilmijdir.  TacrU- 
banin  apanlmasi  U?Un  100  toxum  va  100  qadar  (yul- 
qunlar)  qalam  xUsusi  qablarda  olan  ?oran  va  ?oransiz 
torpaq lara  sapilmi?  va  qalamlar  akilmi$dir.  lacrdbalarin 
apanlmasi  U?Un  14  adad  qab  $oranla$rms  va  $oranla?ma- 
mi§  me§a  sahalarinin  torpaqlari  ila  doldurulmujdur. 
$oianla$mi$  torpaqla  doldurulmuj  qablara  yabani  al?anin, 
yemijamn,  zogahn,  UzumUn,  nann  va  yulqunun  toxumlan 
sapilmi$dir.  Eyni  tacrUba  joranla^mami?  torpaqla  doldu- 
rulmu$  qablarda  takrarlanmi$dir.  Bununla  yana$i  §oranla?- 
mami$  va  §oranla?mi§  torpaqlari  olan  iki  qaba  100  adad 
nar,  100  adad  da  yulqunun  qaiamlari  akilmijdir.  Maqsa- 
dimiz  ?oranIa§mi5  va  ?oranlasmami?  torpaqlarda  bitan 
yabani  bitkilarin  toxurnlannin  cUcarmasina  va  qalam- 
larinin  kOkverma  qabiliyyatina  aydinliq  gatirmakdir. 
TacrObalarin  apanlmasi  zamani  $oranla$maim§  torpaqdaki 
toxum  va  qalamlara  tamiz  su,  §oranla§mi§  torpaqda 
akilmi?  toxum  va  qalamlara  isa  qurunt  suyu  verilmijdir. 

Miizakiralar  va  naticalar.  Muxtalif  torpaq-iqlim 
$araitinda  inki§af  edan  bitkilarin  takamUlda  va  se?mada 
qazandigi  makana  uygun  artim  istiqamatlari  va  nuvasinda 
formala$an  sabit  gen  xaritasi  amala  galir.  Bu  xarita 
vasitasila  onlar  bitdiyi  ekosistema  uygun  formala§ir  va 
gen  xaritasinin  yuklanmi?  informasiyalan  ila  onlara  xas 
olan  strukturlan  qurur  va  bitdiyi  makanda  yayilaraq  yeni- 
yeni  polimorflan  amala  gatirirlar.  MUxtalif  ekosistemda 


bitan  bitkilara  xas  olan  informasiyalar  ila  yUklantni? 
takrarolunmayan  gen  xaritasi  .  olan  bitkilar  yarandigi 
milhitdan  larqli  ekosistemda  inki$afi  U?Un  xsritasindj 
tabii  rekonstruksiya  getmalidir  Id,  onlar  yeni  mUhit3 
uygunla?a  bilsinlar.  Ola  bilsin  takamUlda  qazandan 
xaritanin  parametrlati  yeni  ekosistemin  bazi  parametrlarj 
ila  Ust-Usta  dU?s0n.  Onda  yeni  ekosistema  dU§an  bitkil3rjn 
mUhita  uygunla§masi  zamani,  yarandigi  makanda 
formala?an  gen  xaritasi  daxilinda  rekonstruksiya 
olunduqda  o,  yeni  muhita  uygunla$a  biiir  va  bu  prosesa 
tabiatda  tez-tez  tasadUf  edilir.  Lakin  bitkimn  yarandigi 
mUhitda  takamUlda  formala?an  gen  xaritasi  he?  vaxt 
dayi5inayarak  sabit  qalir.  Ogar  yeni  mUhita  uygunla$ma 
zamani  xarita  daxilindaki  genlar  rekonstruksiyaya  maruz 
qalirsa ’onlar  qisa  zainan  mUddatinda  yeni  mUhitda  inki5af 
edarak’  toxumlarla  arta  bilirlar.  Har  bir  farda  yarandigi 
makanda  gen  xaritasinin  formala?masma  takamill 
prosesda  uzun  illar  vaxt  sarf  clunursa,  qisa  zaman 
mUddatinda  muxtalif  kimyavi  maddalarin,temperaturun, 
§axtanin  va  quraqligm  tasiri  ila  yeni  gen  xaritasinin 

yaranmasi  mtimkiindUr  mu? 

Aydin  masaladir  ki,  yuxanda  gdstarilan  faktorlarla 
qisa  zamanda  yarandigi  mUhitda  formala?an  gen  xaritanin 
yenisi  ila  avaz  olunmasi  qeyri-mUmkUndur.  Mahz  bu 
sahada  i$layan  tadqiqat?ilar  mdxtalif  kimyavi  maddalarla, 
temperaturla,  $axta  ila  tasir  etmakla  duza,  istiya,  quraqhga 
va  §axtaya  davamli  bitkilar  almaga  cahd  gdstarmijlar. 
Lakin  mutasiyam  yaradan  tasir  faktorlan  ila  mutagen 
olmayan  kimyavi  birlajmalarin  tasir  faktorlannm 
eynila§dirilmasinda  va  oniarin  halli  yollarinda  kifayat 
qadar  ?ati§marnazliqlar  movcuddur.  Birincisi,  mutagen- 
larin  bitkilarin  orqanlanna  va  toxumlanna  tasiri  zamani 
bu  birla§malarin  kimyavi  strukturu  ila  purin  va  primidin 
asaslarinin  strukturlan  arasinda  kimyavi  ox$arliq  oldugu 
U?Un,  bir-birini  avaz  va  ?ixda$  etmakla,  tripletlardaki 
informasiyalan  dayi§dira  bilirlar.  Adatan  bu  kimi  genlari 
dayi?mi§  ziqotun  inki$afmdan  anormal,  ?i?aklamayan  va 
mahsuldarligi  a$agi  olan  bitkilar  inki$af  edir.  Onlarm 
arasinda  ?ox  nadir  hallarda  tasarrilfat  ahamiyyatli  bitkilara 
tasadUf  edilir.  Faktiki  olaraq  mutagenlar  huceyranin 
(ziqot)  avvalki  informasiya  sistemini  yeni  inforrnasiya 
sistemi  ila  avaz  edirlar.  Lakin  burada  da  hall  olmayan 
?oxlu  problemlar  vardir.  Ikincisi,  mutagenlarin 
huceyranin  nUvasino  tasirindon  sonra  ttrnini  yuklanmomi? 
urasil  ilo  avaz  olunduqda  triplet  yUklanmamai?  kimyavi 
birla§maya  ?evrilir.  Informasiya  ila  yuklannii?  tripletin 
asaslarindan  biri  yUklanmi§  umimn,  yUksUz  urasil  ila  avaz 
olunmasindan  sonra  oniarin  birga  faaiiyyati  sual  altinda 
qalir.  Burada  sual  meydana  ?ixir:  yUksuz  urasilin  tripletda 
yuklanmasi  neca  ba?  verir?  Ona  gdra  da  mutagenlarin 
tasirindan  sonra  mutantlarin  yaranmasi  bir  va  bir  ne?a 
genin  itirlmasi  ila  ba$  verir.  TakamUl  prosesinda  forma- 
la$mi$  informasiyah  gen  diizumu  xaritada  olmasaydu 
onda  zUlallann  diizumiinda  xaos  yaranavdi.  Mahz  buna 
gora  mutagenlarin  tasirindan  sonra  ?ox  hallarda  anorninl 
bitkilar  yeni  tripletlarin  faaliyyatindan  daha  ?ox  oniarin 
faaliyyatsizliyindan  yaramr.  Burada  genlaiin  itirtm? 
nUvanin  faaliyyatindan  mutant  formalann  yaranmasi  dab' 
real  goriiniir,  nainki  informasiyasi  olmayan  tripletlai'11 
faaliyyatindan.  Sties  faktorlarin  tasiri  isa  huceyranin 
protoplazmasinda  informaisyalann  realla§ib-realla$mania 
sina  asaslanir.  Stresin  tipindan  asili  ohnayaraq  (duzl*11' 
karbohidratlar,  turjular,  quraqliq,  §axta,  horarat,  sulta  • 
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azot  birla$malari)  hticeyranin  nilvasindan  daha  90X  pro- 
toplazmasmda  deskomfort  yaradir.  Kimyavi  birla§malar 
hiiceyraya  suda  hall  olmu?  formada  daxi!  olduqda 
protoplazinanin  qatila$mi?  mayesinin  pH  dayijmaya 
maruz  qalir.  Bunun  naticasinda  gen  dan  yeni  strakturlarin 
(rnitoz,  meyoz)  varanmasma  btilrtllan  informasiyalarin 
reallasmasf  (fermentativ  reaksiyalar)  90X  a$agi  tempda 
gedir,  ya  da  ki.  bn  informasiyalar  yeni  miihitda 
realla?m«digi  ifoiin  sonda  hUcevralarin  mahv  olmasina 
gatirib  cixarir.  Bu  sababdan  sties  tasir  faktoru  hllceyra 
protoplazmasinn  qati  mayesinda  minlarla  fennentativ 
ziilal  reaksiyalannm  getmamasi  tlfUn  zororli  mtlhita 
fevrilir.  Gdstarilan  abiotik  faktorlarin  protoplazmada 
uzun  milddata  qalmasi  sonda  hticeyranin  vena  da  dlilmilna 
gatirib  qixarir.  Stres  faktorlarin  tasirindan  hiiceyradaxili 
strukturlann  dayi$masindan  daha  90X.  ptoroplazma 
mayesindoki  maddalarin  fermentativ  reaksiyalannm  ya 
a?agi  tempda  getmasi  ila,  ya  da  bu  reaksiyalartn  yeni 
miihitda  getmamisi  ila  naticalanir.  Mahz  buna  gdra 
gdstarilan  abiotik  faktorlann  tasiri  ila  davamh  bitkilarin 
alinmasi  sual  altinda  c.alir?  Ogar  malum  olan  metodlar  ila 
duzlara,  quraqliga,  ?axtaya,  hararsta  va  s.  davamh 
bitkilarin  alinmasi  miimkiin  olsaydi,  onda  Azarbaycamn 
quraqliq  va  ?oran  torpaqlan  90X  novlti  agac  va  kol 
novlarinin  makamna  9evrilardi.  Siini  yol  ila  stresa 
davamh  bitkilarin  alinmamasimn  asas  sababi  pH  dayi$mi§ 
hticeyranin  gen  xaritasindoki  informasiyalarin  protoplaz¬ 
mada  realla^masma  miihitin  olmamasidir. 

Malum  olan  metodlarla  (toxuina  kulturasi,  protoplaz- 
mamn  koaqulyasiya  metodu,  laboratoriya  analitik  metodu, 
elastikliyin  tayini  metodu,  kraxmal  nilmuna  metodu) 
bitkilarin  duzlara,  istiliyo,  quraqliga  davamli-davatnsizli- 
ginin  statistik  gbstaricilari  qar$ida  qoyulan  talabata  cavab 
vermir  (diaqnostik  gostaricilar).  Bu  etlr  metodlarla  apa- 
nlan  tacriibalarda  diaqnostik  yoxlamalar  zamani  bitkinin 
orqanlanndan  va  toxurnlarindan  istifada  olunur.  Malum- 
dur  ki,  madanila^mij  bitkilarin  mahsuldarbgmm  artmasi 
ityiin,  onlarin  gen  xaritasindakiinfonnasiyalarm  realla§- 
masi  talab  olunur.  Normal  miihitda  bu  informasiyalarin 
realla§masi  ityiin  ona  lazim  olan  qida  va  miihit  lazimdir. 
B11  mtihit  rnadanila^mij  bitkilara  illar  boyu  siini  yolila 
yaradildigi  a?iin,  onlarin  abiotik  tasirlara  qarji  immun  gen 
sisteminin  faaliyyatsizliyi  naticasinda,  davanisiz  bitkilara 
9evrilmi$lar.  Onlarm  abiotik  miihita  davamsizhgi  mahsul- 
darhqda  va  boy  inki?afinda  miijahida  edilir.  Mahz  xarici 
abiotik  stres  faktorlarin  tasirinin  miiqayisali  diqnostik 
gdstaricilari  nisbi  rnana  dajidigi  iipun,  bitkilarin  davamh 
va  davarnsiz  talabatma  tarn  cavab  vermir.  Bununla  da 
genlarin  faaliyyatsizliyi  onlarin  miihita  qarjt  davarnsiz 
olmasina  gatirib  9ixarir.  MQxtalif  ekosistema  uygunlajmi? 
tabii  artan  bitkilarin  takarniil  va  tabii  se9rna  prosesinda 
formala?an  gen  xaritasi  abiotik  faktorlarin  tasirina 
davamli  olurlar  va  bu  proses  tabiat  tarafindan  qazamlmi§ 
gen  informasiyalan  ila  nizamlamr.  Bizim  tacriiba  UfOn 
se9diyimiz  $oranla$mami$  va  joranlajmij  sahalar  bir- 
birina  bitijik  olub,  Agda$in  Kaha  kandiridan  Yevlagin 
arazisina  qadar  kiirboyu  uzanir.  Kura  biti$ik  miinbit 
torpaqlarda  vaxti  ila  mtixtalif  nftv  oduncagli  agaclar 
inkijaf  edirdi.  Onlarin  ktitlavi  qirilmasmdan  sonra  bu 
arazi  nann  me§a  massivina  9evrilmi§dir.  Ona  bitijik 
Soranlajmis  torpaqlarda  isa  uzun  illardir  yulqun  va  tikanh 
bitkilar  inki$afini  davam  etdirir.  Kiiriin  meja  zolagmin 
agaclarmin  kiitlavi  qinlmasmdan  sonra  miinbit  torpaq 


sahasi  azalmi?  va  eni  500  metr  olan  Kiirboyu  sahadan 
ibaratdir.  Ona  biti$ik  ?oranla$mi?  torpagin  kanda  qadar 
sahasi  taqriban  5  km-a  9atir.  $oranIa?mam.$  Kllriln 
sahilboyu  mtlnbit  torpagin  me?a  zolaginda  indi  da  yabam 
meyva,  gibmeyva  bitkilarina  tez-tez  tasaduf  edilir. 
Buraya  biti$ik  $oran  torpaqda  isa  yuxanda  dafalarla  qeyd 
edildiyi  kimi,  yulqun  va  tikanh  bitkibrla  boldur.  On 
maraqhsi  isa  joranlajmami?  lorpaqla  nar  massivi  arasmda 
cpizodik  yuigunun  agac  formasina  da  tasaduf  edilir. 

Hallini  tapmayan  90X  mUrakkab  sual  meydana  gixir: 
uzun  miiddat  bir-birina  bitijik  iki  sahanin  birinda 
(joranlajmami?  torpaqda)  inkijaf  edan  toxumla  tabii 
9’oxalan  oduncaglh  va  yabam  nann,  yemijanm,  al9anm, 
zogahn  va  digar  bitkilarin  toxumlari  ona  biti$ik  $oranla$- 
mi?  sahada  tabii  na  U9U11  ciicarib,  inki?af  elmir?  §oranla$- 
mi§  torpaq  mtlnbit  olmaqla  yanaji,  namliyi,  joranla?- 
mami?  torpaqdan  daha  ytlksakdir.  Muxtalif  ekosistem- 
larda  va  torpaqlarda  inki$af  edan  bitkilar  uzun  silran 
takarniil  va  tabii  se9ma  zamani,  bir  sira  abiotik  faktorlarin 
tasirina  maruz  qalmi?  va  doztimliilar  inkijafirii  davam 
etdirmij,  dtfzUmsiizlar  isa  artim  istiqamatlarinin  sayinm 
tadrican  azalmasi  naticasinda  tabiat  tarafindan  onlarin 
90xu  9ixda?  edilmijdir.  Miihita  uygunlajmi^lar  isa  inki- 
jaflanni  davam  etdirarak  yeni-yeni  polimorf  qruplari 
yaratmijlar.  Mahz  takarniil  va  se9madan  sonra  90x?axali 
artim  istiqamatlari  olan  bitki  qruplannin  konstant  infor- 
masiya  ila  ytiklonmi?  gen  xaritasi  yarartmi$dir.  Ola  bilsin 
ki,  bu  qrupa  daxii  olan  bitkilar,  yarandigi  makanda  qa- 
zamlmi$  dbztimliiluk  haddi  9ar9ivasinda  faaliyyat  gos- 
tarsinlar.  Lakin  ela  abiotiki  faktorlar  da  mbvcud  olur  ki, 
takamiilda  qazamlmi?  hadd  9ar9ivasindaki  gen  proqrami- 
nin  yeni  miihitda  realbjmasi  mahdudlajir.  Bu  zaman  bitki 
hiiceyralarinin  yiiksak  elastikliyi  va  universal  informasiya 
sintez  sisteminin  olmasi  va  qazanilmi?  dozumluluk  hadd 
9ar9ivasinda  abiotik  faktorlara  qar?i  muqavimat  gostara 
bilir.  Lakin  bu  haddi  a$an  har  hansi  abiotik  tasirlardan  pH 
dayi$mi$  protoplazmaya  otllriibn  informasiyalar  tadrican 
olsa  da  realla?a  bilir.  Lakin  bu  haddi  a§an  abiotik 
tasirlardan  sonra  huceyranin  i$lak  vaziyyati  sona  catir  va 
sonda  bitkinin  ekosistemdan  tabii  kanarla?masma 
(mahvina)  gatirib  9ixarir.  Mahz  buna  gora  da  soranlajma- 
mi§  torpaqlarda  bitan  bitkilarin  toxumlari,  ona  biti?ik 
§oranla5nu§  sahaya  dujdilkda  cticormasi  qeyri  miimkiin 
olur.  Dbrd  mtixtalif  (kimyavi  maddalar,  quraqliq,  istilik 
va  §axta)  abiotik  tasiri  olan  miihitda  bitan  bitkilarin 
mtixtalif  kombinasiyah  yerdayi§malari  zamani,  yarandigi 
mokanda  formala$an  infbrmasiyali  gen  xaritasinin  yeni 
ekomtlhitda  yenidan  qurulmasi  va  faaliyyati  qeyri- 
mtimkiln  olur.  Masalan,  Bakiya  va  digar  sahalara  muxtalif 
Olkalara  aid  edilan  endemik  bitkilar  gatirilir.  Lakin  onlarin 
yeni  miihitda  boy  inki§afmin  asas  sababi  yarandigi 
miihitla,  yeni  miihitin  torpaq-iqlim  jaraitinin  taqriban  list 
Usta  diijmasidir,  va  yaxud  yeni  vatanda  onlara  yarandigi 
miihitin,  torpaq-iqlim  $araitinin  yaradilinasidir.  Mahz  bela 
bir  miihit  yaradildiqdari  sonra  onlarin  gen  informasiyalan 
protoplazmada  reallajmasi  miimkiin  olur.  Zeytun,  zafaran 
va  digar  bitkilar  ona  gbra  burada  normal  inki$af  edirlor  ki 
onlar  ii^iin  yarandigi  miihitda  formala^an  informasiyali 
gen  xaritasinin  faaiiyyoti  U9U11  mUhit  vardir.  Lakin  istisna 
olaraq  ela  bitkilar  da  vardir  ki,  (badam,  qoz,  kalaui, 
yemi?,  qarpiz,  xiyar)  onlar  torpagin  abiotikliyinin  milay- 
yan  hadd  9or9ivasinda  (joranliq)  gen  informasiyalanni 
reallajdira  bilirlar.  Lakin  meyvalarin  (qoz,  badam)  keyfiy- 
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ysti  standarta  cavab  vemrir.  Buradan  da  bela  naticaya 
galniak  oiar  ki,  normal  ekosistemda  inki?af  edan  bitkilar, 
$oranla§rni$  torpaga  uygunla$masi  liciin  muhita  uygun 
avvalkiridan  farqli  yeni  infonnasiyali  xaritani  yaratmali, 
ya  da  avvalki  xarita  ila  ela  maddalar  sintez  etmalidir  ki, 
bu  maddalar  torpaqdaki  nianfi  amiilari  neytralla§dira 
bilsin  va  scran  1 1  torpaqda  onlar  faaliyyat  gOstarsinlar. 
Lakin  $oran  torpaqlarda  bitan  bitkilara  visual  baxi$ 
zamani.  onarut  burada  inki$af  ctmadiyi  mil$ahida  edilir. 
Bimun  da  asas  sababi  normal  rnilhitda  bitan  bitkilarin 
toxumlannin  tabii  cUcarmasi  il^iln  $araitin  olmarnasidir. 
Bela  bir  $arait  yaradildiqda  onlartn  yeni  ekosistemda  boy 
inkijali  mOmkiin  oliu.  Buradan  da  bela  naticaya  galmak 
olar  ki,  har.si  torpaq  va  iqlim  $araitinda  toxumlar  tabii 
cQcarirsa,  omann  inki$ati  il^Un  mtihit  olur  (temperatur 
faktoru,  istiliyin  qatijmamasi).  Demoli,  normal  ekosistem¬ 
da  tabii  artan  yabam  bitkilarin,  §oranla$mi$  torpaqda 
toxumlar  tnin  cUcarmasi,  boy  inki$afi  va  nasil  vermasi 
Ufun,  milhita  uygun  gen  xaritasi  yenidan  qurulmahdtr  ki, 
onlann  informasiyalari  realla?a  bilsin.  Lakin  takamul 
prosesi  keijmadan  yeni  xaritanin  liar  hansi  abiotik 
fakto;  larm  tasiri  ila  qisa  muddatda  formala$masi  qeyri- 
mumkiln  olur.  Qisasi,  yarandigi  mUhitda  fonrialajan  xari- 
tadaki  genlar  dayi<miadan  sintezin  istiqamatini  dsyijmakla 
duza  va  digar  abiotik  faktorlara  qar$i  neytral  lajdirici 
maddalar  sintez  edib,  yeni  mUhitda  inki§af  etsinlar. 
lj’9uncii  real  goriinan  variant  isa  hiiceyra  bdliinmadan 
90X-90X  dnca  kiitlavi  ki?ik  vakuollann  protoplazmada 
amala  galmasi  va  onlar  birlajarak  iri  bir  vakuolu  amala 
gatirib,  zararli  maddalari  orada  toplamaq  qabiliyyatinin 
olmasi  va  vakuolun  xirdalanmasi  zamam  abiotik  faktor- 
lann  torpaga  qayitmasidir.  Miixtalif  bugda  genotiplarinin 
alverijsiz  jaraitda  (saxaroza,  53°C  va  2%  NCI  yarpaqlara 
tasiri  24  saat)  davamliliginin  qiymatlandirilmasinda  ma¬ 
lum  metodlarla  (23,24,25)  bu  problemin  hallina  cahd 
gostarini^lar.  Yuxarida  qeyd  edilan  metodlarla  miixtalif 
genotiplarin  quraqhga,  istiliya  va  duza  davanihliga  aid 
alda  edilan  naticalar  onlarm  ddziimlli  va  dozumsUz 
oimasim  tarn  aks  etairmir.  t^iinki  gdstarilan  genotiplarin 
yigilan  arazida  tabii  inki$afi  ufun  maksimum  ?arait  vardir. 
Ikincisi,  Umumi  qabul  edilmi$  metodlara  uygun,  $akar, 
duz,  55°C  temperaturu  olan  arazilara  tasadUf  edilmir. 
0gar  bela  muhit  olsaydi  onda  gotUrulan  genotiplarin  ta- 
xumlannin  cUcarmasi  U^un  muhit  olmazdi.  0  zonalardaki 
gostarilan  abiotik  faktoriar  mbvcuddur  (jakarli  sahasi 
yoxdur)  orada  iiumimiyyatla  istifada  edilan  materialin 
toxumlan  inki$af  etmir.  Azarbaycanin  va  digar  olkalorin 
ela  bir  sahasina  tasaduf  edilmir  ki,  gostarilan  genotiplar 
quraqliga,  yuksak  temperatura  va  duza  davamliliq  gostar- 
sinlar.  Ogar  qeyd  olunan  abiotik  faktorlardan  he?  olmasa 
birina  onlar  ddzilmlUliik  niimayij  etdirmi§  olsaydtlar, 
onda  Baki-Yevlax  markazi  jossesinin  (jilpaq  dagatayi, 
me?a  rnassivina  9evrilardi.  Aydin  masaladir  ki,  gostarilan 
zonada  yalniz  yaz  va  payizin  ba$langicinda  oradaki 
toxumlar  (9aman)  qisa  mUddata  inkijaf  edib  toxum 
verarak  mohv  olurlar.  Qalan  aylarda  isa  bu  saha  hami§a 
bitkisiz  qalir. 

Yuxarida  (22)  alcbgi  naticalar  va  gdstarilon  faktorlarm 
tasiri,  toxumlarin  cUcarmasina  va  hayatilik  qabiliyyatina 
aid  olub,  genotiplarin  ddzUmlU  va  dOziimsuzItlyUnU  tam 
aks  etdirmir.  Cunki  gostarilan  abiotik  tasir  faktorlari  uzun 
muddatli  olub  genotiplar  toxum  formalajana  qadar  biltun 
tnki5af  marhaialarini  ke9malidir  ki,  qeyd  olunan  abiotik 


faktorlara  qar$i  davamli  va  davamsiz  olmasina  dair  nat 
alinsin.  ' 

Mar  hansi  nOvlln  toxumlan  torpaga  dU§dllkdan  sour 
orada  mtlliit  olmalidir  ki,  onlar  ctlcarib  inki$af  etsinlar  n 
proses  gcdi?i  isa  tabiat  taratindan  nizamlamr.  l.akiri  (•" 
tipli  nizainlanma  o  vaxt  ba$  verir  ki,  bitkinin  rntihiufo 
artimina  uygun  fordi  gen  xaritasi  takamUl  prosesincb 
formala$mi§  olsun.  Ogar  qrunt  sulu  duzlu  torpaqlarda  yu|. 
qun  va  digar  bitkilarin  inkijaf  119(1:1  $arait  varsa  (toxum. 
larm  cUcarmasi),  $oranla$tnami$  torpaqlarda  gen  xaritaq 
formala§an  bitkilar  $oran  mUhitda  neca  inki$af  eda  bilor 
onlarm  toxumlan  $oran  torpaqda  neca  cUcara  hilar? 

Biz  yuxarida  dafalarla  qeyd  etmi?ik  ki,  mUxtalif  iqlim 
torpaq  jaraitina  uygunla?mi§  bitkilar  uzun  mliddatli 
takamiil  va  se9tnadan  sonra  takrarolunrnayan  informasi- 
yali  gen  xaritasi  formalajir  va  bu  bitkilar  daima  oldugu 
makanda  qazandigi  irnmun  sistemli  xaritanin  informasiya- 
larini  reallajdiraraq  yeni-yeni  9oxnbviU  polimporf  qrup- 
lart  amala  gatirir.  Ola  bilsin  ki,  bu  tipli  araziiarda  bir  ne?a 
nOva  aid  bitkilarin  artimi  paralel  getsin  va  bir-birini 
makandan  sixijdirib  9ixarmasin.  MUnbit  $araitda  qoxnftv- 
!ii  bitkilar  ona  gora  birga  inki$af  edirlar  ki,  onlarm  artim 
istiqamatlari  ilst-ilsta  dU$iir.  Ogar  har  hansi  nbvUn  artim 
sUrati  digar  nbvUn  artim  istiqamatini  Ustalayarsa,  onda 
artim  sUrati  az  olanlar  takamUl  zamam  siradan  9ixir  va 
digar  qruplar  ila  avaz  olunur.  Mahz  buna  gora  man$ayi, 
acdadi  va  bitdiyi  makan  malum  olan  nbvlar  mUhitda  gen 
informasiyali  xromosom  strukturunun  reailasmasma 
uygun,  morfoloji  qurulu?unun  formasim  «tikir!an).  Bu 
bitkilarin  k6k  sisteminin,  yarpagmin,  budaqlarmin  qurulu- 
?u,  bu  prinsipa  asaslanir.  YUksak  temperaturu  olan  sahra- 
larda,  jaxtali  yerlarda,  danizlarda,  karbohidrath  boz  tor¬ 
paqlarda,  damya  qonur  va  qara  torpaqlarda  va  quraqhq 
sahaiarda  bitan  bitkilar  uzun  mUddatli  takamul  prosesin- 
dan  sonra  mUhita  uygun  hiiceyralarinin  nUvalarinda  takrar 
olunmayan  gen  infonnasiya  sistemi  yararnr  va  oidugu 
muhita  uygun  bu  infonnasiyalar  ozunamaxsus  tarzda 
realla§ir.  Man§ayi  va  yarandigi  makan  ox$ar  olanlar  isa 
qisa  zaman  mUddatindo  yeni  mUhita  uygunla§ib  nasi!  vera 
bilir.  Onda  sual  meydana  gixir:  na  U9un  bazi  bitkilar  yeni 
k09UrUlan  muhita  tam  uygunla$ib  toxum  vera  bilmirlar? 
A.N.Bexdeman  (1932,  1964,  1975)  bitkilarin  ixtiyari 
makanda  :nki§afini  dord  qrupa  bUlUr:  birinci  qrupa 
transpiraisya  qabiliyyatli  hidrofitlari,  ikinci  qrupa  kdklari 
90X  dorina  gedib  qrunt  sulari  ila  qidalanan  ffeatoftrlari. 
U9UncU  qrupa  kOklari  90X  darinda  olmayan  trixohidro- 
fitlari,  dordilncii  qrupa  isa  koklari  torpaq  sathiuda  olan, 
namliyi  daha  az  transpirasiya  qabiliyyatli  ambrofitlardir. 
Bu  cUr  qruplajmarun  mantidan  daha  90X  musbat  cahatlari 
olub,  bitkilarin  kok  sistemlarinin  mUxtalif  darinliklarinda 
taaliyyatina  asaslanir.  Haqiqatan  da  uzun  mUddat  takamiil 
prosesini  ke^'mi,^  va  yarandigi  muhita  uygun,  oniarm 
qidanin  torpaq  qatlarindan  manimsamasina  gtira 
sistemi  formala$ir  va  koktln  inki§aft  genlarla  nizamlamr. 
Bu  qrupla§nia  daxilinda  bitki  hiiceyralarinin  elastiklivi  vj 
universalligi  sayasinda  kokrin  hansi  qatdan  qidanin  qabul 
etmasini  tarnin  cdir.  Bu  metod  ila  lokal  torpaq  iqlto 
^araitinda  (niorfogenetik  faktor)  yabantlann  inkisaf  edib, 
artim  verib-vermamasi  va  muhita  uygurila$ib  uygunla?- 
niamasi  haqqinda  diaqnostik  naticaui  avvaldan  sbylanw^ 
olur.  Ogar  bir-birina  biti$ik  sahanin  bir  hissasind^1 
miixtalif  nOv  bitkilarin  tabii  artimi  yilksakdirsa,  dig-ir 
hissasinda  mahdud  sayda  birinci  sahada  olmayan  Bitkik11 
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(yulqijn)  inkijaf  edirs?,  n6vii  a z  olan  sahada,  nbvi)  90X 
olan  salianin  bitkilarin  inki?afi  (ifiln  yararsiz  sayila  bilar. 
Lakin  bela  sahalar  lokal  xarakter  da?idigi  U^Qn  bazi 
istisnalarda  mdvcuddur.  Mosalan,  Ktlr  cayi  Agda?  va 
Brada  rayonlannm  arazisini  iki  hissaya  ayiran  sarhad 
xaltidir.  Vaxlila  har  iki  zonada  sahilboyu  kilometrlarla 
uzanan  milxtalif  agac  va  ko!  nbvlarindan  ibacat  idi.  Har 
iki  zoiaqdaki  oduncaqli  agaclann  kiltlavi  qinlmasindan 
soma  Kiiriin  Agda?a  aid  olan  me?a  zolagi,  yabam  nar 
massivi  ila  avaz  olunmu?,  zolagin  Barda  hissosi  isa  bo? 
sahaya  yevrilmijdir  va  burada  yabani  bitkilara  cpizodik 
tasadilf  edilir.  Har  iki  sahilin  torpagi  milnbil  va  ?oransiz 
olmasma  baxmayaraq,  Agdajin  Ktir  saliili  zolagi  nar 
massivina  (evrilmijdir,  Barda  hissasinda  isa  namsizlikdan 
toxumlarm  tabii  cilcarmasi  ba?  veraisdiyi  09011  bo? 
qalnn?dir.  Kiiriin  Barda  zolagindaki  arazida  toxumlarm 
inki?af  etmamasinin  asas  sababi,  Agda?m  sahilboyu 
arazisinin,  Bardanin  arazisina  nisbatan  yiiksakda  olmasi- 
dir.  Agda?m  kurboyu  torpaq  zolagmm  namliyi  yiiksak 
oldugu  iifiin  yabanilarm  toxumlart  asanliqla  tabii  ciicarir 
va  inki?af  edir  (nar).  Kiiriin  Barda  hissasinin  torpaq  zolagi 
isa  namliyi  saxlatnadigi  uijiin  yabanilarm  toxumlan  bu 
sahado  ciicarmir.  Bu  problentin  aradan  qaidinlmasi  tlfiin 
stini  yol  ila  me?a  zolagi  yaradib  toipagin  namliyini  barpa 
etmak  olur.  Sual  meydana  <?ixa  bilar  ki,  na  Ufiin  Agda?m 
Kiirsahili  zolagin  me?asi,  yalniz  bir  nbvla-yabam  nar  ila 
avaz  olunmu?dur.  Bunun  asas  sababi  vaxti  ila  KUr 
dajanda  6z  macrasindan  ?ixaraq  gatiridyi  muxtalif  nova 
aid  toxumlan  yayir,  ikirici  tarafdan  sahi!  ?orluqdan  tamiz- 
ianir,  UfUncUsu  isa  torpaq  lilli  dag  suyu  ila  mUnbitla?irdi. 
Kiiriin  da?qinlannin  qar?istnin  aluimasi  va  har  iki  sahilda 
bitan  yabani  narin  yayilmasi  iifiin  §arait  yaranmah  idi. 
Lakin  tabii  da?qmlarin  qar?isi  almdiqdan  va  agaclann 
qinlmasindan  sonra  torpaqlartn  ?oranla?masi  siiratlanmi? 
va  Kurboyunun  ?oransiz  Agda?  hissasi  yabani  nar 
massivina  fevrilmi?,  Barda  hissasi  isa  bo?  qalmi?dir. 

Muxtalif  nftv  bitkilarin  k5k  sistemlarinin  qurulu?una 
asasan  hansi  torpaq  qatindan  yaralanacagin?  va  onlann 
gen  xaritasinin  fonnala?digi  araziya  asasan,  abiotik 
miihitda  tabii  bitib  bitmayacayi  haqqinda  avvalcadan 
proqnoz  vennak  mumkiindur. 

Masalan,  taxilin,  ?aman-ot  bitkilarinin  yer  kUrasinda 
muxtalif  iqlim-torpaq  ?araitina  uygun  yaranma  markazlari 
ox?ar  oldugu  ilqiin,  uzun  mUddatli  takaniilldan  formala?an 
gen  xarifalari  tifiin  tam  ?oran,  quraqiiq,  ?axtali  yerlar 
istisna  olmaqla,  boz,  qara,  qonur,  qonur-ahangli,  fosforlu, 
karbohidratli  toipaqlarda  biri  digarini  sixijdumadan 
normal  inki?ad  edir.  Bunun  da  asas  sababi  vabamlardan 
torpaga  tokiilan  toxumlarm  tabii  ciicarma  faizinin  iist-usta 
dU?masidir.  Madani  bugdantn  acdadlannm,  onunla  yanasi 
bitan  ot-^aman  bitkilarinin  kdk  sistemlarina  paraiei  vizual 
baxi?  zamam  miiayy'an  edilmi?dir  ki,  onlann  arasinda 
farqdan  daha  90X  ox?arliqlar  vardir.  Har  iki  nova  aid 
edilon  qruplarin  vegetasiya  miiddati,  toxunilann  yaranma- 
sina  sarf  olunan  giinlarin  sayi  bir-birina  uygun  galir. 
Onlann  har  ikisinin  kok  sistemlari  (asas  kcik  inki?af  etmir) 
fox  darina  getmadiyi  U9U11  torpagtn  namliyi  olan,  90X  da 
darin  oimayan  hissosindan  qidalanir.  §axalanmi?  minlarla 
kok  amici  teliari  vasitasila  90X  darin  oimayan  danavarla?- 
mami?  torpaqdan  onlar  su  ila  qidam  alda  eda  bilirlar. 

Takamiil  prosesindan  yaranan  bugdanin,  9amanin  kdk 
sistemlarinin  morfoloji  qurulu?u  intkan  verir  suyu  va 
digar  lazuni  maddalari  torpagin  90X  da  darin  oimayan  ust 


qatlarindan  ala  bilsinlar.  Lakin  Qaman-ot  ila  yabani  bug- 
damn  acdadlannm  kbk  sistemi  ila  mUqayisada  birincinin 
artim  istiqamatlarinin  miqdannin  ikincidon  daha  90X 
oldugu  ntU?ahida  edilir.  (,-ayir-9aman.  ot  bitkilari  90X  da 
darina  getmayan  minlarla  amici  lei  hr?  malik  olub,  ham 
toxumlan,  ham  da  yeralti  9ixintilan  vasitasila  sUratla 
artim  vera  bilir.  Yabani  bugda  nOvlari  isa  yalniz  toxumlar 
ila  arta  bilirlar  va  bu  artim  nisbatlari  qapali  sistemda  sabit 
qalir.  Maliz  mUxtalif  sties  faktorlarin  tasiri  ila  qisa  zarnan 
milddatinda  duza,  tur?uya,  istiliya,  quraqliga,  ?axtaya 
davamli  formalarin  almmasi  az  inandirici  gbriinUr.  Bu 
nietod  ila  xllsusan  niadani  formalardan  strcslara  davamli 
bitkilarin  alinmasi  va  niivlar  arasina  stresa  qar?i 
dSzUmllllilyli,  har  bir  nbviin  yarandigi  mUhitin  torpaq  va 
iqlim  ?araitinda  qazamlan  stresa  qar?i  dbzilmlliluk  amsa- 
hna  asaslamr.  Madani  bugda  bitkilarindan  yOksak 
mahsuldarliq  alda  etmak  (i9iin  uzun  illardir  ona  qulluq 
edilmosi  naticasinda,  bu  prosesi  nizamlayan  genlarin 
faaliyyatsizliyi  yaranmi?,  bu  da  genin  itirilmasina  gatirib 
9ixanm?dir.  Bunun  naticasini  bugda  va  digar  bitkilara 
aqrotexniki  (damya  torpaqlar  ayri  mbvzudur)  qulluq 
etmadikda  alinan  manfi  naticadan  gbrmak  olur.  Ixtiyari 
yabani  bitki  novtiniin  bitdiyi  sahalarda,  onun  madani 
formalarmin  da  inki?afi  aqrotexniki  qulluq  naticasinda 
milmkUn  olur.  O  yerdaki  madani  bitkilarin  acdadlannm 
toxumlan  cticarmir,  madani  bitkilaririda  bu  cUr  sahalarda 
inki?afi  qeyri-mUmkiin  olur.  Sahra  bitkisi  olan  saksaul, 
qumsal  hararati  yiiksak,  susuz  torpaqda  normal  inki?af 
edarak  toxum  verir.  Lakin  bu  6  dentak  deyildir  ki,  0  bu 
cttr  streslara  davamlidir.  Uzun  ke9an  takamiil  prosesindan 
sonra,  onun  ela  gen  xaritasi  formala?mi?dir  ki,  bu  miihita 
uygim  onun  kok  va  govda  orqanlari  inki?af  etmi?, 
toxumlarmda  olan  yiiksak  qida  hesabma  giiciiniin  90X 
hissasini  kdk  sisteminin  (mil  koku)  90X  darin  namli 
torpaq  qatlanna  niifuz  etmasina  sabab  olmu?dur.  Darin 
(10  metrlarla)  torpaq  qatina  9atan  mil  kokii  amici  teilari 
vasitasila  bitkini  su  va  qida  ila  tamin  edir.  Yiiksak  hararat, 
susuz  miihitda  inki?af  edan  bitkiya  galan  sarin  su  ila 
tanzimlanir  va  onun  yarpaqlannm  agtzciqlan  gilndiiz 
qapali,  gecalar  isa  a9iq  qalir  va  bitki  qumsal  torpaqda 
normal  inki?af  edir.  Onlann  toxumlannin  tabii  ciicarmasi 
isa  ax?am  temperaturun  kaskin  dii?masindan  va  namliyin 
qumda  yilksalmasindan  sonra  ba?layir.  Bu  prosesin  gedi?i 
onu  gostarir  ki,  saksaul  va  digar  ona  banzar  bitkilarin 
yarandigi  makana  uygun  uzun  takamiil  prosesindan  sonra 
qazanilmi?  immun  sistemina  asasan  gen  xaritasi 
forma!a?ir.  Ona  gdra  da  bu  qrupa  daxil  olan  bitkilara  tasir 
edan  stres  faktorlara  qar?i  davamli  olntasi  az  inandirici 
gdriiniir.  Bunun  da  asas  sababi  onlann  suyu  va  qidam 
torpagin  90X  darin  qatlarindan  ala  bilmasidir. 
Umumiyyatia  tabiatda  muxtalif  torpaq-iqlim  §araitindan 
astli  olaraq  bitki  nOvlarinin  namisi  takamiil  prosesi 
zamam  hiiceyrada  formalasa  tardi  gen  xaritasini  mQhitda 
asanliqla  realla?diraraga  artim  verir  Yarandigi  miihitdan 
farqli  torpaq-iqlim  ?araitinda  onlann,  hiiceyralarinda 
forrnalajmi?  informasiyali  gen  xaritasinin  realla?masi 
qeyri-mtimkiln  olur.  Ola  bilsin  ki,  yeni  milhit  onlann 
yarandigi  miihitda  formala?an  bazi  informasiyalarma 
uygun  galmasin.  Onda  ilnnuni  gen  xaritasinin  lokal 
zonalannda  hiiceyralarin  elastikliyi  naticasinda  bazi 
dayi?iklik  eda  bilir.  Lakin  takamUlda  yarandigi  miihitda 
formala?an  informasiyali  gen  xarita  yenidan  qurula 
bilrnir.  Mahz  inakamn  torpaq-iqlim  ?araitina  uygun  tabii 
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alkaloid  tar  qlikozudur,tannidlor  vo  suda  hall  olan 
maddobr  qrupuna  daxildir. 

Yaranma  morkozlori  malum  olan  vo  yabani  halda 
oitsn  bitkilenn  rnorfogenetik  faktorlan  ust-iisto 
du$moyon  (su,  i^iq,  temperatur,  kimyovi  vo  fiziki 
taktorlar)  sahobro  uygun  la$masi  qevri-miimkun  olur 
Bunun  da  asas  sobobi  bu  bitkilann  yarandigi  muhitda 
formala§an  xaritadaki  genlarin,  inki§af  etdiyi  farqli 
yem  sahodo  intbrmasiyalarimn  realla§mamasidir. 
i  akamul  prosesim  ke9on  zaman  muxtolif  bitkilar 
abiotik  taktorlarla  uzb§mosino  uygun  sab  it  gen 
xoritosim  fonnaia?dinr  vo  az  farqli  iqlim-torpaq 
§oraitmo  onlar  koijuriildukdan  bir  miiddot  sonra  normal 
mki$af  cdo  bilirbr.  Lakin  burada  uygunla§madan  daha 
?ox  yeni  miihitin  torpaq  vo  iqlim  §oraitinin,  bitkinin 
yarandigi  miihitin  torpaq  iqlim  §orailino  uygun  polmosi 
dalm  onom  da^iyir.  Yaranma  morkozi  molum  olan 
bitkibrin,  torpaq  iqlim  §oraitino  uygun  gal  may  on 
sahoyo  uygunla§masi  vo  inki§afi  qeyri-miimkiin  olur. 
Ona  goro  ki,  onun'  yaranma  morkozindoki  xoritonin 
gen  inform asiyalarinin  realla^masi  u?un  yeni  sahodo 
iruihst  yoxdur.  Taxi!,  ot,  fomon  bitkibrinin  kok 
sistembri  eb  qurulmu?dur  ki,  oniann  90X  da  dorino 
getmoyon  sa^aqli  kok  vo  omici  telbri  vasitosilo  nomli 
torpagin  list  qatmdan  mineral  vo  qida  maddolorini  su 
ib  birlikdo  qabul  edirlor.  Bu  bitkibrin,  toxumvermo 
muddoii  uzun  ^okmodiyi  U9un,  kok^uklorin  inki§af 
etdiyi  qatdan  aldigi  qida  vo  su  toxumlann 
formala?masir.a  qador  bos  edir.  Tolob  oilman  torpaq 
qatmda  qida  mineral  vo  su  olmadiqda,  onlarin  kok 
sistemi  dorino  getmodiyi  u^un  mohv  olur.  Ona  goro  do 
bu  qrupa  daxil  olan  bitkibrin  toxum  vermosi  qisa 
miiddoto  ba$  verir  vo  onlar  sonda  mohv  oiurlar.  Kok 
sistemi  90X  dorino  gedan  birkilar  iso  torpagin  horn  list, 
ham  do  dorin  qatmdaki  qidadan  vo  minerailardan 
yararianirlar,  qurunt  sularina  qador  uzanan  kok  vo 
kokciikbr  ib  inki§afa  lazim  olan  qidani  qabul  edirlor. 
Tam  inki$af  iiyiin  $oraiti  vo  mon§oyi  malum  olan 
bitkibri,  mosolon  alma  bitkisini  saksaul  bitan  sahoya, 
§oran  torpaq  miihitindo  normal  inki§af  edon  bitkibri 
sahra  olan  miihito,  yaxud  yulgun  vo  dava  tikani  normal 
inki§af  edon  sahoya,  me§odo  bitan  meyvo  vo  gilomeyvo 
bitkilorini  uygunla§dirmaq  mumkundurrmi? 

Biz  yuxarida  dofalarla  qeyd  etmi^ik  ki,  man§oyi 
molurn  olan  vo  yarandigi  miihitdo  muxtolif  polimortlari 
yaradan  yabani  qruplann  uzun  miiddotli  tokamiil  vo 
se9mo  piosesindon  sorua  onlarin  tekrarolunnuiyan  gen 
xaritosi  formala§mi$dir.  Muxtolif  torpaq-iqlim  qur§a- 
gmda  biton  bitkibrin  ozunomoxsus  gen  informasiya 
xaritosi  olur.  Lokal  tokraroluninayan  sahobrda 


sinro  aid  edibn. 


..  .  .  -  m9n?3yi  tnolurn  olan  bitkihrii 

ozlonno  moxsus  koktln  vo  gdvdonin  art.m  sistem 
yaranir.  Onlara  mUxtolif  kirnyovi-fiziki  faktorlarla  bu 
etmaklo  davamli  vo  davamsiz  olmalarina  aid  alinal 
noticobr  az  inandirici  gorunUr.  Umumiyyotb  gotiir 
dukdo  bitkibr  xarici  sties  fiiktorlarin  tosirino  dozijm. 
uluk  vo  yaxud  ddzumsuzliik  gostoro  bilorlormi?  Moso 
bn  guclii  $oranla$mi§  qurunt  sulan  olan  torpaqlarda 
yabani  alma,  armud,  $aftah,  badam,  bugda,  tosorrufat 
ohomiyyotli,  abiotik  miihito  uygun!a?an  bitkibra 
9evrib  bilorlormi? 


MUxtolif  iqlim-torpaq  §oraitindo  biton  vo  tokrar 
olunmayan  stabil  gen  xoritosi  olan  bitkibr,  tokamiil 
prosesindo  miixtolif  abiotik  tosirlordon  forma!a§digi 
U9iin,  onlarin  huceyrolorinin  nuvobrindoki  informasi- 
yalan  yarandigi  muhito  uygun  realla§masina  osaslamr. 
1  axil-9omon-ot  bitkibrin  tokamuldo  yarandigi  gen 
xoritosinin  informasiyalanna  osason,  yalniz  bitdiyi 
torpagin  ust  qatma  yaxin  (15-20sm)  hissosindan 
mineral,  qida  vo  suyu  monimsoyo  bilirbr  vo  bu  qrupa 
aid  olan  bitkibrin  koklori  yalniz  dorinliyi  15-20sm-s 
qodor  (toqribon)  nomli  torpaqdaki  qida  vo  mineral- 
lardan  istifads  etmoyo  hesabianib.  Gdstorilon  torpaq 
qatmoa  nomlik,  qidalar  vo  mineral  maddobr  yoxdursa. 
onlarin  kok  sistembri  dorino  inki$af  etmodiyi  U9iin 
elminasiyaya  ugyrayirlar  Indi  iso  tosovvur  edok  ki,  bu 
bitkibri  saksaul  agaci  biton  qumsal  nornsiz  torpaga 
neco  uygunla§dirmaq  olar.  Onlarin  kok-govda 
sistembri  gostoribn  dorinlikdon  a§agi  inki^af  etmirsa. 
bu  qrupa  daxil  olan  bitkibr  qumsal  sohra  torpaqlarda 
neco  inki§af  edo  bibr? 

Tokamiil  prosesindo  formala§an  stabil  gen  xonts- 
sindoki  genbrin  kok  oinolo  zonastnm  foaliyyoti  15-20 
sm  hesbalanibsa,  sohra-qumsal  torpaqlarm  dorinliyi 
nornsiz,  yuksok  horaroti  olan  qatdirsa,  bugdanin-oiun- 
9omomn  toxumlan  tobii  burada  neco  ciicoro  bilor? 

Molumdur  ki,  bitki  huceyrolorinin  osas  funksiyasi 
bioloji  aktiv  maddobrdon  protoplazmadaki  tnuxtoiil 
funksiyah  orqanoidbrdo  struktur  y<a"idici  zUlallan 
sintez  etmoklo,  yeni  hiiceyroni  yaratmaqdir.  Yen' 
strukturlan  omolo  gotiron  bioloji  aktiv  maddobri:1 
sintezindo  on  minlorlo  bioloji-fermemativ  reaksiyalann 
getmosi  U9un,  miixtolif  funksiyah  proteinlor,  qlikogi’11’ 
lor  vo  daha  murokkob  qumlu§a  malik  olan  birbsmalY 
i§tirak  edir.  Huceyrobrdo  bu  murokkob  maddobr111 
sintezi  kortobii  olmayib,  miioyyon  edilmi$  qaiumau) 
gun  ardicilhq  ib  niivodo  xotti  diiziimCi  olan  iiiton’111' 
siyali  genbrin  foaliyyotinin  protoplazmada  noticosid^ 
Hiiceyrolorin  tokamuldo  yaranan  elastiklik  ' 
universal  i§bmo  sistmino  osason  monti  tosir 
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jarpivasinda  bir  sira  ami  llare  davam  gatin' r  va  onlar 
genlardan  dtiiriilan  infoimasiyalari  orqanoidbrda 
realla$dirmaga  9ali$irlar.  Ona  gore  da  niivanin, 
sitoplazmanin  va  orqanoidlarin  birga  faaliyyali  zamani 
xarici  abiotik  faktoriann  tasirina  bitkilarin  dozilmlO  va 
ddziimsuzluk  gbstnrmasi  haqqmda  bar  hansi  fikir 
yiiriitmak  90X  yatindir.  Umumi  gotiirdiikda  nukleotid- 
larin  va  amin  tur$ularimn  sira  ardicilhgindaki  matni 
oxunan  harflar  hesab  etmak  olar.  Bir  polimerdaki 
tripletlarin  informaisya  ardicdligi,  digar  polimerdaki 
(ziilal)  amin  tur§ulanmn  ardicdligina  uygun  galir. 
DNl'-nin  bu  ciir  replikasiyasi  zamani  iki  zancirin 
birinda  yeni  komplementar  ona  banzar  zancir  sintez 
olunur.  Ycni  sintez  olunan  zancirlar  awalki  zancirlar 
i!a  alaqalarini  itirmadiklari  ufun,  iki  bir-birina 
dolanmi?  zanciri  amala  gatirir.  Biz  da  bilirik  ki,  DNT 
ozii  ozliiyiinda  zulallardaki  amin  tur$ularmin  ardicilh- 
gma  nazarat  ettnir.  Purin  va  primidin  asaslari  DNT 
ardicdhgtnda,  bit  zaneirli  RNT-nin  sintezi  zamani 
matriks  rolunu  oynayir.  Bu  tipli  transkripsiyadan  sonra, 
DNT  zancirindaki  asaslarin  ardicdligi  m-RNT-da 
takrarlamr.  m-RNT-lar  amin  tur?ulanmn  zulaldaki 
diizumiiniin  informasiyalanna  malik  oldugu  u^un,  bu 
proseslarin  gedi§inda  faal  i$tirak  edir  va  sonuncu 
marhalada  m-RNT-nin  informasiyasi  amin  tur§ulannin 
ziilalda  dUzumiinda  realla$ir.  Bu  proses  transkripsiya¬ 
dan  qat-qat  miirekkabdir,  ona  gore  ki,  reaksiya 
marhalarsinin  gedi§inda  bir  neya  komponent  i§tirak 
edir.  Bu  zaman  amin  tur§ulan  aktivla§arak  adenilatlan 
amala  gatirarak  qisa  olftilu  RNT  ila  birlajir.  Ona  gore 
da  amin  tur§ularinin  taniyib  T-RNT-ya  qojulmasinda, 
onun  miixtalif  novlari  i^tirak  edir.  Burada  an  maraqlisi 
t-RNT  zancirinin  saliasinda  antikodonlann  olmasi  va 
tripletlarin  bu  ardicilliqdaki  duziimii  ila  m-RNT-nin 
ardicilligmdaki  tripietlarla  uz!a§masidir.  Bu  zaman 
ribosom — >kodon — ►m-RNT  va  ona  qo§uImu§  r-RNT 
birliyi  yaranir.  t  -RNT,  amin  tur§usu  ila  m-RNT  ara- 
smda  alaqanin  sababkari  olduguna  gore,  o  bu  prosesda 
adaptor  rolunu  oynayir.  t-RNT— ♦m-RNT-ribosom 
tandemi  yaranan  kimi,  ona  digar  t-RNT  va  arnin  tun?u- 
lan  da  qo$ulur  va  onlarin  polikondensiya  reaksiya- 
lannda  i§tirak  etmalarina  baxmayaraq,  ikinci  t-RNT 
ila  rabitani  pozmurlar  va  karboksil  qrupu  ila  bu  rabitani 
saxlayirlar.  Bundan  sonra  T-RNT-ziilal  ardicdligina 
qo^ulmu?  amin  tur$u!arindan  azad  olunaraq,  bir  addim 
iraliya  gedir,  onun  ardinea  t-RNT  yenisi  ila  avaz 
olunur.  Yuxarida  gostariian  proseslardan  sonra  amin 
turjulanmn  ziilalda  duziimiinu  3  spesifik  pillaya 
ayirmaq  olar. 

Birinci  spesifik  pillada  DNT-RNT-nin  kodla$dird- 
masi  ba$  verir.  Lakin  oturiilan  kod  o  zaman  mana 
da§tyir  ki,  hiiceyrada  bu  kodun  oxunmasimn  afari 
olsun.  Hiiceyrada  bu  informasiyamn  oxunmasimn  iki 
novii  olur.  Birincisi  t  -RNT-nin,  m-RNT-ni  tammasi, 
ikincisi  isa  atsilla§dirici  fennentlarin  i$tiraki  ila  m- 
RNT-ni  hansi  r-RNT-ya  qo$ulniasmi  miiayyan 
etmakdir.  Fermentlarin  strukturu  imkan  verir  ki,  ziilahn 


ixtiyari  strukturunun  DNT  ardicilligmdaki  asaslanm 
miiayyanlasdirsin.  Bu  prosesi  spesifik  pillanin  ikinci 
qrupuna  aid  etmak  olar.  Bundan  ba$qa  T-RNT-daki 
asaslarin  ardicdligi  ila  m-RNT  ardicdligimn  ust-usta 
dU$masi  va  tamma  prosesinda  ribosomlarm  rolu 
gbriiniir.  Bu  cur  kod  lawman  i  u^uncti  pillaya  aid  etmak 
olar.  Olbatta  ki,  informasiya  kodunun  ardicdligi  dayi$- 
dikda,  natica  da  dayi§a  bilir  va  bu  zaman  manasiz  ko- 
donlann  supressiyasi  ba§  verir.  I  liiceyralarin  xromo- 
somlannda  xatti  yerlo§an  kodun  bazi  detallannin  ma¬ 
lum  olmasina  baxmayaraq,  infonnasiyalarla  tripletlarin 
yiiklanmasi  prosesi  anla^dmaz  qalir.  Ogar  faktlarla 
yuxarida  gostariian  sxemlarla  DNT— >DNT; 
DNT— > RNT ;  RNT ->zUIal;  RNT— > RNT; 

RNT— >DNT;  DNT— ziilal  va  ziilal— ziilal; 
ziilal— >RNT;  ziilal— DNT  tandem  larindan 

DNT— DNT;  DNT— RNT;  RNT->ziilal  tandemi 
faktlarla  sintez  prosesinin  istiqamati  tasdiq  olunsada, 
ikinci  sxem  ila  da  sintez  spesifik  proseslarda  ba§  verir. 
Ufiincu  sxem  ila  DNT-nin  sintez  prosesi  zamani 
tripletlarin  yuklanmasi  oz  tasdiqini  hala  da  tap- 
mami$dir.  Tadqiqatfilar  qati  §akilda  miiayyan  etmi§lar 
ki,  ii^iincii  sxem  ila  informasiya lann  yiiklanmasi  ba§ 
vermir.  Bir  sira  miialliflare  gore  RNT-nin  informa- 
siyalannin  m-DNT-ya  otiiriilmasi  an  maraqli 
ka§flardan  bin  olardi.  Lakin  DNT-nin  informasiyalarla 
yiiklanmasi  mexanizmi  miiayyan  edilmami§sa,  hala  o 
demak  deyildir  ki,  huceyrelarda  bela  bir  mexanizm 
yoxdur?  Aydm  masaladir  ki,  orqanizmin  fbrmala§- 
masinin  informasiyalari  asas  ardicdliqlanmn  iki  taraf 
a?iq  bir  istiqamatli  tripietlarda  olur.  Niiva  histonlan 
DNP-dan  (laboratoriyada)  ayirdiqda  DNP^-DNT  adi 
iizvi  birla§ma  olub,  niivadaki  tripletlarin  yiiklanmis 
faaliyyatinin  naticasini  aks  etdirmir.  Bu  birla^rnanin 
10%-li  duzlu  inahlulu  qrama  miisbat  va  qrama  manfi 
viruslarla  orqanizmda  blok  yaradaraq,  onlann  artunmin 
qar§isim  aim  Onda  sual  meydana  fixir:  bas  yeni  DNT- 
nin  asaslari  informasiyalarla  neca  ytiklanir? 

Bizim  subyektiv  fikrimiza  gore  viinslarm  (RNT, 
DNT)  gostariian  tur§u  asaslanmn  sada  yiiklanmalari 
hala  o  demak  deyildir  ki,  miirakkab  DNP  va  RNP 
tandeminda  niiva  histcnlarinin  DNT-daki  asaslarin 
yiiklanmasinda  rolu  yoxdur?  Ogar  bu  bela  olmasaydi 
takamiil  prosesindan  sonra,  histon  ziilallan  ila  DNT  va 
RNT  tandemi  yararunazdi.  Mahz  tsdq iqatyilai*  bu 
mexanizmin  a^arini  tapmi§  olsaydilar,  tabiatin  miiay¬ 
yan  qanunauygunluqlanm  idaro  etmi§  olardilar.  Bi2i.n1 
subyektiv  fikrimiza  gora  interfaza  marhalasinda  DNT- 
ziilal  tandemi  zamani  informasiyalann  yiiklanmasi 
DNT— >DNT;  DNT— >RNT;  RNT- -►ziilal  formannda 
ba$  vermir.  Bu  proses  interfazadan  90.x  bnea,  awalki 
DNT-nin  Uzarinda  yeni  DNT-ya,  informasiyalann 
yiiklanmasina  va  histon lardaki  amin  tur?ulanmn  ardi- 
cilligimn  siqnallarla  OtUriilmasina  asaslanir.  Bu  proses 
birinci  qrupda  oldugu  kimi,  kimyavi-fennentativ 
reaksiyalarm  ardicdligi  ila  baj  vennir  va  siqnallar 
RNT-siz,  histon— >DNT  formatinda  ha?  verir.  Nazara 
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alsaq  ki,  bir  U9luk  (triplet  osaslan),  bir  amin  tur$usunun 
ziilala  qo$ulmasinda  malum  mexanizm  ils  realla$ir. 
onda  ziilal  ardicilligirun  ehtiyat  bankmdaki  molumat- 
lan  torsino  olaraq  yeni  DNT-doki  ziilal  ardioilhgindaki 
ikitorofi  a?iq  tripletiara  9evrilmi§  tbrmada,  bir  amin 
tur$usunun  kodla§dinlmi$  infotmasiyasi  ib  bir  triplet! 
yukbvir.  Informasiyalar  niivonin  ehtiyat  bankmdan 
torciimo  olunaraq  siqnal  fortnasmda  yeni  yaranan 
DNT-nin  triplet  osaslarma  porsiyalatla  oturiiliir,  yoni 
yeni  DNT,  niivo  ztilallanmn  ardicilhginm  ehtiyatda 
clan  informasi\  alari  torsino  cevribrok  kopyalamr  (bir 
amin  tur^usu— >-bir  triplet)  vo  mynah  kodona  9evrilir. 
Faktiki  olaraq  histon  ziilal  Ian  ib  sitoplazmada  sintez 
olunan  ziilallar  vo  fermentbr  arasmda  ox§arhqlar  dalia 
90xdur,  noinki  fbrqbr.  Nil  von  in  ziilal -fermentbr  qrupu 
bir-birindon  U96I9UIU  fozada  konfiqurasiyasinin  miixto- 
lifliyino  goro  forqbnirbr.  indi  iso  tokamiil  vo  se9modon 
soma  formala^an  muxtolif  novbrin  takrarolunmayan 
gen  xoritolorindoki  genbrin  niivodo  vo  sitoplazmada 
a9iq  sistemdo  vo  morfogenetik  faktorlar  miihitindo 
infonnasiya  ib  yiikbnmi?  tripletbrin  sitoplazmada 
realla$masina  diqqot  yetirok.  Bu  mosobyo  ke9momi§- 
don  ones  abiotik  faktorlann  bsirino  bitkilorin  dcziimlii 
vo  dbzumsiiz  olmasma  a§agida  veribn  misaldan 
aydinhq  gotirmok  olar.  Forz  edok  ki,  divar  saati  i§lomir 
vo  bu  zaman  onun  kofkiri  §aquli  voziyyotdo  torponmoz 
qalir.  Saat  i§o  du§diikdon  sonra  onun  kofkiri  sag  vo  sol 
istiqamoto  a^agidan  yuxariya  dogru  horokot  edorok 
yanm  qovs  cizir.  Bu  zaman  i§bmoyon  saat  kofkirinin 
horokotindo  qovs  boyu  hodd  varan  ir.  Kofkirin  horoko- 
tino  daha  90X  qiiwo  sorf  olunarsa  kofkir  saga-sola 
horokoti  zamam  qovs  dairosinin  uzunlugu  artmaga 
ba$layir  vo  kofkiro  bu  zaman  sorf  olar.  qiiwodon  (arnp- 
lituda)  on  boyiik  qovs  dairosinin  uzunlugunu  omslo 
gotirir.  Kofkir  horokotini  oz  inersiyasi  ilo  davam  etdir- 
diyi  U9iir»  horokotdon  yaranan  muxtolif  qovslorin  uzun¬ 
lugu  todricon  kigilmoyo  ba$layir  vo  sonda  kofkir  §aquli 
vo  torponmoz  voziyyotini  ahr.  Muxtolif  qruplara  daxil 
olan  bitkilorin  abiotik  tosiro  qar§i  tokamiil  prosesindon 
sonra  formala§an  tokrarolunmayan  gen  xoritobrinin 
strukturu  mohz  bu  prinsipo  osaslamr.  Hor  bir  noviin 
bitdiyi  torpaq,  iqlim  §oraitino  uygun  golmoyon  abiotik 
faktorlann  onlara  tosiri  zamam  xoritodoki  genbrin 
foaliyyoti  ii9iin  tokamuldo  sitoplazmada  i§lomo  hoddi 
yaranir.  Mohz  abiotik  faktorlann  tosirinin  a§agi  vo 
yuxan  bodd  gorgivosindo  huceyrolorin  universalliq  vo 
elastiklik  qazanmasi  noticosindo  fermentativ  reaksiya- 
iann  protoplazmadaki  abiotik  tosir  hoddi  9or9ivosindo 
getmosi  mtimkiin  olur.  Qeyri-iizvi  birb?mobr  arastnda 
ba$  veron  kimyovi  reaksiyalar  iso  gokinin,  enerjinin, 
elementbrin  reaksiyaya  girmosi  zamam  valentin 
miqdarina  osaslamr  vo  qeyri-iizvi  birb$molor  arasmda 
kimyovi  yanan  reaksiyalarin  getmosi  U9iin  §orait 
yarandiqda  reaksiyalar  ani  siirotdo  ba$  verir.  Buradan 
da  goriindiiyu  kimi  qeyri-iizvi  birlo$mobr  arasmda 
yanan  reaksiyalar  zamant  elastiklik  vo  unvesalliq 
mtt§ahido  edilmir. 


Hiiceyrodaxili  biokimyovi  yanmayan  fennentativ 
reaksiyalarin  abiotik  tosirbrindon  yaranan  hiiceyro- 
daxili  elastikliyi  mohz  bu  prinsipo  osaslamr.  Abiotik 
tosirin  dorocosi  yuksoldikco  reaksiyalarin  siiroti  azalir 
torsino,  tosir  azaldiqca  iso  reaksiyalarin  siiroti  yiiksol- 
inoyo  ba$layir.  Yoni,  sitoplazmaya  tosir  edon  butiin 
abiotik  faktorlann  tokamuldo  qazamltm?  maksimum  vo 
minimum  hoddi  9or9ivosindo  genlordon  btiiriibn 
infonnasiyalan  realla$maga  ba$layir.  Ogor,  abiotik 
monfi  faktorlann  sitoplazmaya  tosiri  yox  dorocosin- 
dodirso,  onda  gen  inforrnasiyalarmin  sitoplazmada  tam 
realla§masi  miimkiin  olur.  Mohz  bu  prinsipo  osason  hor 
bir  novo  aid  olan  bitkilorin  tokrarolunmayan  gen 
xoritosi  tokamuldo  (yarandigi  miihit)  formala$ir  vo 
abiotik  tosirlor  zamam  genlor  gostoribn  maksimum  vo 
minimum  monfi  tosir  hoddi  9or9ivosindo  gen  informa- 
siyalanm  milxtolif  tempdo  hiiceyrodo  realla^masi  ba$ 
verir.  Tokamiil  prosesindo  formala§an  gen  xoritosi  vo 
elastik  sitoplazmasi  olan  hiiceyro,  bu  tobbata  cavab 
vermoyon  tosirlordon  sonra  noviin,  formanin  elimina- 
siyasina  vo  yaxud  dalia  dbziimlii  formalarla  ovoz 
olunmasma  gotirib  gixanr.  Miixtolif  areal larda  biton 
muxtolif  novbrin  tokamuldo  foimala$an  gen  xorito- 
sindon  otUrubn  vo  sitoplazmada  realla§an  molumat- 
lann  hoernindon  asili  olaraq,  onlanr.  orqanlan  (kok, 
govdo,  yarpaq)  omolo  golir.  Indi  iso  forz  edok  ki, 
morfogenetik  tosir  faktorlan  vo  toipaq  $oraiti  normal 
olan  sahodo  biton  muxtolif  novo  aid  olan  bitkilor  bir- 
birino  mane  olmadan  birlikdo  normal  inki§af  edir. 
Buradaki  mtinbit  torpagin  biitiin  qatlanndan  bitkilor 
yararlamrlar.  Birillik  bitkilorin  tokamuldo  formala§mi§ 
kok  sistemi  torpagin  nomli  list  qatmdan,  90xillik 
bitkilorin  kokbri  iso  torpagin  dorin  vo  orta  qatlanndan 
yararlanaraq  genbrinin  informasiyalarmi  realla§dmr- 
!ar.  Bu  ciir  miixtolif  kok  sistemlorinin  formala§masi 
tokamuldo  formala§an  fordin  gen  xoritosi  ib 
olaqodardir.  Indi  iso  morfogenetik  faktorlardan  birir.in 
mosolon,  hor  hansi  sahonin  temperatumnu  doyi§orok 
uzunmiiddotli  abiotik  tosir  faktoruna  9evrilmosi  zamam 
(temperaturunu  yiiksolmosi),  yeni  yaranan  miihit? 
bitkilor  doziimlUlUk  gostoro  bilorbrmi?  Bu  ciir  yiiksok 
temperaturu  olan  iniihitin  uzunmiiddotli  olmasi  ilk 
novbodo  torpagin  list  qatimn  namliyinin  azalmasma  vo 
qatin  qumsalla§masina  gotirib  9ixanr.  Bu  qata  aid  olan 
birillik  vo  9oxillik  bitkilorin  bozilorinin  inki§afi  Uyiin 
§orait  olmadigindan  onlar  sirndan  9ixir.  Onlann  kok 
sistemlorinin  inki§afi  iist  vo  orta  qata  qodor  hesabiamb 
vo  kokbri  90X  dorin  qatlara  niiftiz  edib,  ioaliyyotini 
davam  etdiro  bilmirlar.  Bu  bitkilorin  hoyatiliyi  vo 
toxumlarin  omob  golmosi  qisa  zaman  miiddotindo 
formala§digi  U9U11,  tokamuldo  fonnala§an  koklor 
qumsalla§mami§  qata  hesablanmnj  olur.  Mohz  bu  ciir 
abiotik  faktorlann  tosiri  noticosindo  birillik  bitkilor  yeni 
miihito  dozUmlUlUk  gostormoyib,  inki§afi  sona  yetir. 
Gostoribn  uzunmiiddotli  abiotik  faktorlann  tosiri 
zamant  qumsalhga  9evrilmi§  vo  nomliyini  itirmij 
torpaqda,  birillik  bitkilorin  toxumlari  vo  kok  sistemi 
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tsbii  nee?  ciicorsin.  koklari  no  ila  qidalansm? 
Morfogenetik  bir  neya  faktordan  yaimz  biri  (ternpera- 
turun  yuksolmosi)  abiotik  faktorun  tosiri  ilo  qumsalliga 
yevrilmiy  sahada,  birillik  bitkilorin  toxumlan  tobii  neco 
uygunlaya  bilor  ki,  onlar  ciicarsin?  Aydm  mosolodir  ki, 
bii  cur  miiliitdo  tobii  nomliyini  itinniy  torpaqlarda 
toxumlarm  cucormosi  qeyri-miimkiin  olur.  Mosolo 
burasindadir  ki,  normal  morfogenetik  faktorun  abiotik 
faktora  yevrihnasindan  sonra  91  lp;iqla§mi§  meyaalti 
sahalar  do,  fbkulon  bitkilorin  toxumlan  ciicormodiyi 
uyiin,  uzun  illardon  sonra  yeni  miihito  uygun  digor 
bitkilorlo  ovoz  oluninasi  yiibha  dogunnur.  Buna  bonzor 
normal  saholordo  yaxtalarm  uzunmiiddatli  olmasi 
zamam  da  bay  verir.  Bitkilorin  takamiil  prosesinda 
fomiaiaynv.y  gen  xoritosinin  iylamasi  hiiceyralarin 
elastikliyi  universalligi  hoddi  yaryivasindo  bay  verir  va 
onlarm  elastiklik  haddi  noviin  yaranma  inanyayindan 
asih  olaraq  genlarin  veallaymasi  hiiceyralarin  sitoplaz- 
masmda  miimkiin  olur.  Gostarilan  elastiklik  haddindan 
kanards  hey  bir  fermentativ  reaksiyalar  bay  vermir.  Bu 
tipli  morfogenetik  faktorlari  dayiymiy  va  abitoik  tasir 
faktoruna  yevrilmiy  sahalarda  yeni  muhita  uygun 
olmayanlar  aradan  yixir.  Qalanlan  isa  normal  inkiyaf 
edirlar.  Yabanilarin  doziimluluk-dozUmsuzluk  haddi 
(abiotik)  takamulda  yaranan  muhita  uygun  gen 
xaritasidir  va  ona  har  liansi  abiotik  stres  faktorlari  ila 
tasir  etmakla,  koyiinnakla,  davamli  va  davamsiz 
bitkiya  yevirmak  qeyri-mUmkun  olur  va  bu  proses 
tabiat  tarafindan  takamiil  prosesinda  nizamlamr. 
Insanlarin  tabiatin  bu  proseslarina  mudaxilasindan 
sonra  dozunisuz  bitkilarin  miqddari  siiratla  artir. 
Morfogenetik  faktorlarm  yer  kurasinda  tasir  effekti 
gunay  yiiasmm  miixtalif  bucaq  altmda  diiymasina 
asaslanir.  Yerin  miixtalif  quryaqlanna  duyan  eneijinin 
miixtalifliyina  uygun  takamiil  prosesinda  bitkilarda 
foimalayan  informasiyali  gen  xaritasi,  onlardaki 
hiiceyralarin  miixtalif  elastikiiyina  va  fermentativ 
reaksiyalann  getmasi  tempina  tasir  edir.  lorpagi  tarn 
qidah  morfogenetik  normal  tasirli  areallarda  bitkilarin 
biomuxtalifliyi  handasi  silsila  ilo  artir.  Ciinki  bu  tipli 
areallarda  (Amazon,  Missisipi  va  Missuri  yaylarimn 
atrafi)  bitan  biitttn  bitkilarin  inkiyafi  uyun  yarait 
movcuddur  va  onlarm  yaranma  markazidir.  Normal 
morfogenetik  tasir  faktorlanndan  bimi  dayiyarak,  abio¬ 
tik  faktora  yevrilmiy  arealiara,  uygun  yabamlar  inkiyaf 
edir.  Bazi  haliarda  yaimz  bircinsli  agaclarin  yayilmasi 
uyiin  yarait  yaranir.  (Sibirin  daghq  zonalarinda  50-55  C 
manfi  temperaturda  normal  inkiyaf  edan  yam  agaclari). 
Aydin  mssolodir  ki,  saksaul  vo  davatikani  biton 
saltrada,  digar  bitkilarin  inkiyafi  uyun  miihit  yoxdur. 

Burada  bitan  bitkilarin  kok  va  transpirasiya  sistem- 
lari  gen  xaritalarinin  takamiil  prosesinin  getdiyi  areala 
hesablanib.  Uzun  illardir  Ozbokistanda  nar  bitkisi 
torpaqla  iistii  qiyda  ortiiliir,  yazda  isa  ayilir,  yani  qiyda 
nar  agaclari  brtulrriodikdo  kollar  talaf  olur.  Mahz  buna 
gora  tabiotda  bir-birindan  farqlanon  morfogenetik 
faktorlu  orazilari  olur  va  takamiil  prosesi  zamam  bu  bio 


sistenilarda  foimalayan  miixtalif  gen  xoritali  bitkilarin 
dozumliiliiyu  va  doziimsuzliiyti  onlarm  hansi  arealda 
formalaymasmdan  asili  olur  va  qisa  zaman  miiddatinda 
takamiil  prosesini  keymadan  tarn  formalaymiy  gen 
informasiyali  xaritanin  yenidan  qurulmasi  qeyri- 
miimkiindiir.  Buna  goradir  ki,  yer  kiirasindaki  bitkilar 
yarandigi  arealda  inkiyafi  xaritasina  uygun  reallayir  va 
bir-birinda  tokrarolunmayan  morfogenetik  sistemlarin 
areallarinda  onlar  inkiyaf  edirlor.  Normal  morfogenetik 
faktorlari,  abiotik  faktorlara  yevrilmiy  lokal  sahalarda 
bitan  miixtalif  novlarin  sonda  yox  olmasina  gatirib 
yixannasinm  sababi  nadir?  Na  iiyun  normal  rnorfo- 
genetik  faktoru  va  miinbit  torpagi  olan  sahalarda 
miixtalif  nova  aid  edilan  birillik  va  yoxillik  bitkilarla 
bol  oldugu  halda,  ham  in  safiaya  bitiyik  va  yoranhga 
yevrilmiy  sahada  yox  mahdud  sayda  bitki  novii  neca 
olur  ki,  normal  inkiyaf  edir?  $oransiz  sahada  bitan 
bitkilara,  normal  morfogenetik  faktorlarm  tosiri  ila 
yiizlarla  nov  yabamlar  tobii  artdigi  halda,  ona  bitiyik 
yoran  torpaqlarda  bitan  bitkilara  burada  tasadiif 
edilmir.  3ir-birina  bitiyik  har  iki  saha  bir-birindan 
yaimz  yoran  olub-olmamasina  gora  farqlanirlar.  Onla¬ 
rm  qalan  biitiin  normal  morfogenetik  tasir  faktorlari  isa 
ust-iista  diiyiir. 

Hatta  soranlaymiy  torpagin  namliyi,  toxumlann 
ciicarmasi  uyun,  meya  torpagmin  namliyindan  daha 
yoxdur.  Biitiin  bunlara  baxmayaraq,  yoran  sahalarda 
yulgun  va  dava  tikanmdan  bayqa  digar  bitkilara  tasadiif 
edilmir.  §oranliq  sahalardaki  bir  sira  epizodik 
tapaciklarda  va  arx  qiragmda  yaman-ot,  hatta  bugda 
bitkisinin  acdadlarma  da  tez-tez  tasadiif  edilir. 

Cadval  birda  meyada  bitan  bir  sira  yabam  meyva 
bitkilarinin  (nar,  yemiyan,  yulgun,  alya,  azgii  va  zogal) 
toxumlarim  yoranh  torpaqla  dolu  qablara  saparak 
ciicarma  qabiliyyati  va  hayatiliyi  verilir.  §oranlayma- 
miy  meya  torpagi  doldurulmuy  xiisusi  qablara  yuxanda 
gostarilan  meyva  bitkilarinin  toxumlan  sapilarak 
ciicarma  va  hayatilik  qabiliyyatida  oyranilmiydir. 

Bundan  alava  yulgun  va  nardan  qalamlar  kasilarak 
yoranlaymamiy  va  yoranlaymiy  torpaqda  kok  verma 
qabiliyyatida  oyranilmiydir.  $oraniaymiy  torpaga 
sapilmiy  toxumlanri  namliyini  itirmamasi  uyiin,  qunmt 
suyu,  yoranlaymamiy  meya  torpagina  sapilmiy  meyva 
toxumlanna  isa  Kiir  suyu  verilmiydir.  Tacriibalar  nar 
va  yulgun  bitkilarindan  gotiiriilmiiy  qalamlarin  kok 
verma  qabiliyyatini  oyranarkan  takrarlanmiydir. 

Cadval  1-dan  gdrundiiyii  kimi,  yoranlaymamiy  Kiir 
suyu  ila  tamin  olunmuy  torpaqda  sapilmiy  meyva  bitki- 
larinin  toxuinlannm  hannsindan  ciicarti  alda  edilmiy- 
dir.  Lakin  onlarm  bu  miihitda  ciicarma  faizi  miixtalif 
olmuydur.  On  yiiksak  ciicarma  faizi.  nar  bitkisinin 
sapilmiy  toxumlanndan  alda  edilmiydir  (83%). 
Yemiyan  bitkisinin  sapilmiy  100  toxumundan  44, 
yulqun  bitkisinin  sapihniy  100  toxumundan  56,  alya 
bitkisinin  sapilmiy  100  toxumundan  65,  azg:l  bitkisinin 
sapilmiy  lOOtoxumundan  34  va  zogal  bitkisinin 
sapilmiy  100  toxumundan  25  ciicarti  alda  edilmiydir. 
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Yabani  meyva  bitkilarinin  toxumlannm  §oranla$mami$ 
torpaqda  sapilmasindan  alinan  bitkilarin  hayatilik 
qabiliyyati  muxtalif  olmu?dur. 

Hayaitiik  qabiliyyati  an  yuksak  nar  bitkisinda  (57), 
yemi^an  bitkisindan  alinmi$  ciicartilardan  !4,  yulgun 
bitkisinin  36,  ai^a  bitkisinin  45,  azgilin  8  va  zogalin  4 
bitkisi  saglam  qalaraq  normal  inki$af  etmaya  ba§lami§ 
va  haqiqi  varpaqlann  sayi  3-a  qatmi^dir. 

vermi§  nar  cucartilarindan  26,  yem§anmn  30, 
alqanm  cucartilarindan  20-si,  yulgun  ciicartilaraindan 
20,  azgilin  cucartilarindan  26.  zogal  toxumundan  alda 
edilmi$  25  ciicartidan  21-i  talaf  olmu?dur.  Uniumi 
goturdiikda  istifada  edilan  biitiin  yabani  uieyva  bitkila- 
iin  toxumlanndan  normal  inki§af  qabiliyyatli  cucartibr 
alda  edilmi§dir.  $oranla§mi§  torpaqda  akilmij  yuxarida 
qeyd  olunan  yabani  formalarui  toxumlannm  cUcarmasi 
zamam  yulgun  bitkisinin  100  toxumundan  76  cucarti 
alqa  bitkisinin  sap ii mi 5  100  toxumundan  7  cucarti  alda 
edilmi$dir  va  onlann  hannsi  haqiqi  yarpaq  gatinna- 
yarak  talaf  olmu§lar.  Yulgun  bitkisinin  100  toxumunun 
§oran)asmi$  torpaqda  sapilmasindan  alda  edilmi§  76 
ciicartidan  yalmz  3-ii  talaf  olinu?  va  73  cucarti  isa 
normal  inki^af  etmaya  ba$lami$dir.  Qalan  yabani 
formalann  sapi!mi$  toxumlanndan  bir  dana  da  olsun 
cucarti  alda  edilmami§dir.  §oranla$mami$  torpaqda 
akilmi$  va  Kiir  suyu  verilmi?  qalamlarin  kokverrna 
qabiliyyati  narin  100  qalamindan  94-ii,  yulqunun 
akilmi§  100  qalamindan  6O-1  kbk  vermi$dir  va 
onlardan  tinglar  alda  edilmi$dir.  §oranla§mi$  torpaqda 
akilmi?  va  qurunt  suyu  verilmi$  kok  venna  qabiliyyati 
nann  100  qalamindan  he9  biri  kok  vermami?,  yulgun 
bitkisinin  isa  akilmi§  100  qalamindan  100-ii  da  kok 
vermi§  va  tinglar  alda  edilmisdir. 

Nonnal  mofogenetik  tasir  faktoru  olan  sahada  bitan 
har  bir  nova  xas  olan  va  inki$af  elastikliyina  malik 
novlar  toxum  va  digar  artim  istiqamatlari  ox§ar  olanlar 
bir-birina  mane  olmadan  suratla  yayilirlar.  Buna  hamin 
sahanin  torpaginm  kok  inki§af  edo  bilacak  qatlan  va 
namliyi  inikan  verir.  Tacrubadan  da  gorundiiyu  kimi 
morfogenetik  tasir  faktorlarindan  yalmz  birinin  dayi§- 
masi  (§oranla§ma),  yulgun  va  davatikamndan  ba$qa 
mepda  bitan  qalan  bitki  novlari  U9un  arzuolunmaz 
sahaya  9evrilir.  Demali,  bu  saha  mc§ada  yayilan  meyva 
bitkilarinin  inki§afma  muliit  olmadigi  119110,  onlann 
yarandigi  rnalcanda  formala§dirdigi  gen  xariblarinin 
inforrnasiyalan  sitoplazmada  gedan  maddalar 
miibadibsinin  talablarina  cavab  vermir.  Mahz  buna 
gora  ^oranla'jmi?  sahada  me§ada  tabii  artan  yabanilann 
(bizim  istifada  etmadiyimiz)  toxumlannm  ciicarmasi 
va  inki$afi  qeyii  miimkiin  olur.  Bu  proses  bitkilarin 
davamh-davamsiz  va  yaxud  miihita  uygunla^masmdan 
daha  90X,  onlann  takamiilda  irsan  yaranan  gen  xarita* 
sinin  informasiyalarmm  yeni  miihitda  rcalla§a  bilma- 
masina  asaslanir.  Biz  yuxarida  dafalarla  qeyd  etmi§ik 
ki,  har  bir  bitki  ndviinun  yarandigi  miihita  uygun 
takamiii  prosesinda  dayi^mayan  sabit  informasiyali  gen 
xaritasi  olan  hiiceyranin  sitoplazrnasinda  muxtalif 


funksiyah  orqanoidlar  faaliyyat  gostarir.  Xaritanin  va 
sitoplazmadaki  orqanoidlarin  forrnala§masi  zamani 
onlann  inki§af  sistemina  muxtalif  abiotik  faktorlarin 
tasiri  naticasinda  maddalar  mubadialsinin  va  informa- 
siyalann  realla$masi  U9iin  gen  tezliklarina  uygUn 
genlarin  sitoplazmada  i$bma  haddinin  9ai9ivasi  mey. 
dana  91x1c.  Qisasi,  minimum  va  maksimum  abiotik 
tasirlar  zamam  luiceyra  daxilinda  yanmayan  bioloji 
reaksiyalarm  tempinin  surotbnmasi  va  azalmasi 
mumkiin  olur.  Yani  sitoplazma  daxilinda  gen  tezliyinin 
amplitudasma  uygun  hadd  9ar9ivasinda  reaksiyalarm 
siiratli  va  yaxud  zaif  getmasi  mlimkun  olur.  Takamiii 
prosesi  zamam  yaranan  gen  duzUmuniin  i.?lama  va 
realla§ma  prinsipbrina  xaricdan  edilan  istanilan  abiotik 
tasir  faktorlan  sitoplazmadaki  orqanoidlarin  faaliyyat- 
sizliyina  va  sonda  isa  novii  sonda  rnahv  olmasina 
gatirib  9ixanr.  Burada  bitkilarin  istanilan  xarici  miihitin 
tasirina  doziimlu,  doziimsUz  olrnasmdan  daha  90X, 
noviin  takamiilda  formala§mis  gen  xaritanin  sitoplaz¬ 
mada  realla§masimn  va  sintez  zamam  miibadibbrin, 
mumkiin  olmasidir.  Bugda,  9aman  va  s.  bitkilarin 
toxumlari  yeni  miihitda  ciicarmasi  va  yaydmasi  U9un 
torpagm  ona  lazim  olan  qati  namliya  malik  olmalidir 
ki,  onlar  orada  ciicara  bilsinlar.  Ikinci  tarafdan 
bitkilarin  kok  sistemi  haddinds  torpaqda  qida  olmalidir 
ki,  vegetasiya.  dovriinii  normal  ke9irib  toxum  va  nasil 
versinlar.  Bizim  subyektiv  fikrimiza  gora,  takamiilda 
qazamlmi§  gen-sitoplazma— +orqanoid  tandeminin 
abiotik  miihitda  birga  i§lama  prinsipi  on  plana  9ixir. 
Ogar  yeni  miihit  bu  tandemin  faaliyyatina  uygun 
galmirsa,  onda  sitoplazmada  yanmayan  fermentativ  va 
sintez  proseslarinin  getmamasi  sababindan  onlann 
mahv  olmasi  realla$ir.  Qalan  biitUn  hallarda  takamiilda 
yarannu?  gen  tezliklsrinin  amplitudasi  9ar9ivasinda 
yanmayan  reaksiyalar  va  sintez  prosesbri  siiratb  va 
yaxud  zaif  templa  geair.  Bazi  adabiyyatlarda  muxtalif 
tur$u,  duz,  §akar,  karbohidratlar  va  digar  maddalarla 
muxtalif  nov  bitkilarin  toxumlarina  va  orqaniarma  tasir 
etmakla  hiiceyra  daxili  strukturlanm  dayi^arak  yenilari 
ib  avaz  olunmasim  va  baipasim  qeyd  edirbr.  Birincisi, 
hiiceyradaxili  prosesbrin  gedi§i  va  strukturlan  yaradan 
maddabrin  sintezi  gen  informasiyalanna  asaslanir. 
Gostaribn  abiotik  birb§mabrin  tasiri  ib  hiiceyrainin 
niivasinda  dayi§iklik  edib  onu  davamli  va  davamsiz 
bitkiya  9evirmak  va  i§a  salmaq  qeyri-mumkundiir.  Ona 
gora  ki,  quraqhq,  istilik  duz  faktorlan  ib  niivaya  va 
sitoplazmadaki  orqanoidbra  ifrat  tasirbrdan  sonra 
onlar  faaliyyatbrini  dayandirir.  Bu  da  sonda  hiicey- 
rabrin  mahv  olmasina  gotirib  9ixarir.  Genbtdan  taka- 
miil  prosesinda  qurulmu§  bitki  xaritasinin  miiayyan 
zonalarmda  dayi§iklikbr  isa  (tranlokasiya,  inversiya, 
krossinqover,  xromosom  oberasiyalar,  poliplotliya  vo 
s  )>  genlarin  Inieeyrada  faaliyyatini  davam  etdirdikdo 
ba§  verir.  Lakin  biitiin  hallarda  takamiilda  tormala^nui? 
iimumi  gen  xaritasinin  strukturuna  tain  dayi<iik!ik  edib 
yenidan  qurulmasi  qeyri  mumkiin  olur  va  bu  ba? 
verarsa,  sonda  bitkinin  mahvi  olmasi  ib  naticabnin 
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Istifada  oilman  iizvi  (jakar)  va  qeyri-iizvi  abiotik 
birbjmabrin  bitkinin  toxuniuna  va  orqanlarma  tasiri 
zaman!  yalmz  sitoplazmada  genlarin  faaliyyoti  iifiin 
alverijsiz  miihit  yaranir.  Bgar  bu  muhit  genin  va 
sitoplazmainn  talcamiil  prosesinda  qazamlnuj  elastik- 
liyina  va  informasiya  sistemina  uygun  galirsa  (maksi- 
muni  va  minimum  liadda)  onda  hiiceyrabr  taaliyyat- 
|3rini  davam  etdirirlar,  uygun  galmadikda  isa  sonda 
hiiceyrabrin  mahv  olmasina  gatirib  yixanr 

Baki,  Haciqabul  va  Kiirdamir  rnarkazi  josse 
yolunun  Haciqabula  qatmaimj  sag  hissasi,  bitki  oitilyii 
olmayan  daglardan  ibaratdir.  Bu  saha  yalmz  yaz 
aylannda  yajil  faman  ila  ortiiliir.  Bunun  da  asas  sababi 
dag  yamaclarindaki  foinanin  toxumlannm  ciicarmasi 
ufiin  miinbit  jaraitin  yaranmasidir.  Q'ox  da  darina 
geimayan  9amanin  kokii,  torpagin  iist  qatinda  qisa 
zaman  miiddata  yarpaqlanib  toxum  vermasi  119611  jarait 
yaranir.  Bu  miiddat  9ar9ivasinda  toxum  aniala 
galdikdan  sonra  kokiin  istifada  etdiyi  qatda  faaliyyati 
69611  namlik  qurtardigi  Uciin  toxumlar  yamaca 
sapalandikdan  sonra,  daglar  yena  da  uzun  miiddata 
namsizbjmij  bitkisiz  lorpaga  qevrilir.  Burada  qalan 
aylar  miiddatinda  bir  dana  da  olsun  bitki  novuniin 
inki$afaia  tasadiif  edilmir.  Bunun  da  asas  sababi 
dagiann  miiayan  torpaq  qatlanna  qadar  ixtiyari  noviin 
inkijafi  ii^iin  suyun  olmamasidir.  Dag  yamacmin 
torpagimn  namliyi  olmayan  saliasi  bitki  novbrinin 
inkijafi  iiyiin  qeyri-yararsiz  makana  yevrilir  Bunun  da 
asas  sababi,  torpaq  qatlannda  miixtalif  novbrin  kok 
sisteminin  inkijafi  ii9iin  namli  miihitin  olmamasidir. 
Bela  bir  miihitda  ixtiyari  novun  gen  informasiyalarinm 
sitoplazmada  reallajmasi  qeyri-miimkiin  olur.  Ogar 
abiotik  xiisusiyyata  malik  olan  sahalarda  ixtiyari  an 
davamli  bitkilarin  toxumlannm  ciicarmasi  mtimkiin 
olsaydi,  onda  bu  daglar  9oxnovlii  meja  bitkilari  ila 
ortiiimiij  massiva  9evrilardi.  Faktdanda  goriindiiyii 
kimi  bu  sahalarda  meja  ortiiyiiniin  yaranmasi  iifiin 
miihit  yoxdur.  Ixtiyari  bitkiya  yer  qurjagimn  miixtalif 
morfogenetik  tasir  faktoru  olan  miihitda  ona 
temperatur,  qida,  su  va  hava  lazimdir.  Ggar  bunlardan 
birinin  fatijmamas!  va  digar  faktorlarla  avaz  olunmasi 
zamam  bitkinin  na  toxumunun,  na  da  orqanlarinm 
inkijafi  abiotik  miihitin  yaranmasi  sababindan  o  olii- 
ma  mahkum  olur.  £iinki  hiiceyrada  genin  va  sitoplaz- 
mamn  abiotik  faktorlara  qarji  davamgatiran  elastiklik 
va  spesiflik  haddini  ajdigi  ii9iin,  gostarilan  miihitda 
toxumlar  ciicarmir,  bitkilar  isa  talaf  olur.  Ollinci  illarda 
Ceyranbatan  goliinun  markazi  yoluna  yaxm  genij 
arazida  siini  yolla  jam  bitkisindan  meja  zolagi  salin- 
mijdir.  Lakin  5am in  burada  akilmasindan  65  il  keyma- 
sina  baxmayaraq  onlann  yera  tokiibn  toxurnlarindan 
(qoz2)  bir  danasi  da  olsun  ciicarmamijdir.  Siini  akilan 
jamlarin  miqdarmin  artib  azalmasirnn  insanin 
faaliyyatindan  asih  olmasi  va  toxumlann  diijdiiyii 
sahada  kifayat  qadar  namliyin  olmamasi  sababindan 
tabii  ciicannasina  tasadiif  edilmamisdir.  Ona  gora  do 
gostarilan  torpaq  zonalarina  insanin  mlidaxibsi  ila 


tabiotdoki  kimi  naticani  almaq  qeyri-miimkiin  olur. 
Ogar  har  hansi  nov  yiiksak  istiliyi,  jaxtah,  joran  qurunt 
sulari  olan  miihitda  bitirsa,  o  bu  abiotik  faktorlann 
tasirini  neytrallajdiran  bajqa  vasitolardan  istifada  edir. 
Saksaul,  dovatikam  ona  gora  quraqliq.  isti  va 
joranlajnuj  (dovatikam)  sahalarda  bitirlar  ki,  onlann 
bu  tipli  abitoik  prosesbra  uygun  takamii!  da  qazamlmij 
inkijaf  sisteminin  asas  xiisusiyyati  forrnalajmij  gen 
xarilasindaki  genlarin  sitoplazmada  faaliyyali  ibiin 
kokiiniin  digar  ncivbra  nisbafan  torpagin  daha  darin  va 
namli  qatlanna  niifuzetmasi  va  bu  qatlardan  su  va  qida 
ila  yararlanmaq  xiisusiyyatinin  olmasidir.  Bu  ciir 
xiisusiyyat  digar  bitkilarin  na  sitoplazmasinda,  na  da 
gen  xaritasinda  olur.  Bu  faktor  onun  geri  xaritasinin 
fbrrriala§dign  makandan  asihliginm  asas  gostaricisidir. 
Bajqa  bir  rnisal:  davatikam  bir  sira  abiotik  tasir 
faktorlan  olan  torpaqlarda  asanliqla  kok  sistembri  ona 
lazim  olan  qata  qadar  inkijaf  edir  va  kokbrin  10 
metrbrb  darina  getmasi  xususiyyatinin  digar  bitkilarda 
(bu  xassa  imiab  bitkisinda  vardir)  olmamasidir.  Bajqa 
rnisal  Sibirda  (Verxoyanski)  il  boyu  50  daracaya  yaxm 
jaxtada  dagiann  torpaq  sahabri  bir  tipli  jam  agaclan 
ib  tabii  yayilmijdir.  Qisamiiddatli  yaz  va  yayda  bu 
bitkinin  toxumlannm  inkijafina  muhit  yarandigi  u9un 
tabii  toxumlari  ciicararak  artirlar  va  yenibri  ib  avaz 
olunurlar.  Bas  soyuq  miihitda  onlann  qalmasinm  va 
inkijafimn  sababi  nadir?  Bunun  asas  sababi  takamiilda 
formalajan  jam m  abiotik  miihitda  qalmasi  Ofiin 
toxuma  hiiceyrabrinin  gen  xaritasinin  birtipli  mad- 
dalarin  sintezina  yonaltmasidir.  Faktiki  olaraq  jamm 
toxumalarinm  sintez  etdiyi  donmayan  yaglar  (qatran) 
bitkinin  kaskin  abiotik  miihitda  qalmasim  tamin  edir  va 
bu  maddabr  soyugu  kefirmayan  ternios  rolunu  oy- 
nayir.  Bunun  naticasinda  bu  sintez  faktoru,  kompleks 
jaklinda  jam  in  inkijafi  zaman  1  kaskin  abiotik  faktorun 
tasirini  rninimuma  endirir.  Boyiik  Qafqazin,  Goyfay  va 
Agdaj  arazibrinin  dag  zirvabrinda  bitan  ardic  bitkisini 
da  bu  qrupa  aid  etmak  olar.  Gecasi  soyuq,  giindiizii  90X 
isti,  payizi  yagijli  yayi  yagmayan  isti  dag  rnuhitina 
ardic  neca  davam  gatirir?  Bu  bitkinin  iizarinda  apar- 
digimiz  miijahidabr  va  onlann  inortoloji  xiisusiy- 
yatbrini  oyrsndiyimiz  zaman,  miiayyan  ediimijdir  ki, 
bu  zonamn  dag  zirvasinin  darin  qatlan  normal  qnmt 
sulan  ib  boldur.  Ardicin  kok  sistemi  ela  inkisaf 
etmijdir  ki,  o  torpagin  darin  qatlanndaki  mineral  sulan 
olan  saliaya  qadar  niifuz  eda  bilir  va  kiilli  miqdarda 
inkijaf  edan  sa9aqli  va  amici  tellari  vasitasi  ib  dziinu 
qida  va  su  ib  tamin  edir.  Lakin  dag  zirvasinin  giiclii 
tabii  radiasiyaya  inaniz  qalmasma  baxmayaraq,  omisi 
inkijafi  90X  ajagi  tempda,  artinum  isa  tabii  davam 
etdirir.  Abiotik  amillardan  biri  da  giinaj  jiiasidir.  Ardic 
agacimn  miixtalif  toxumalarmda  maye  yaglar  sintez 
olundugu  U9UI1  giinajdan  jaquli  diijan  jiia  qisa  dalgah 
jiialara  fevrilir  va  onun  birga  tasirini  zararsizbjdirir. 
Ardic  bitkisinda  maye  yaglarm  miqdan  (qatran) 
yiiksak  oldugundan,  90X  ballarda  giinaj  istisinin 
yandirici  tasirindan  bitki  oz-dziina  ahjib  >umr.  Bu  ciir 
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yanm<$  bitkibra  tez-tez  daglarda  tasadiif  edilir  va  bitki 
dzilnii  yenidan  barpa  edir.Tadqiqat  i$bri  zamani 
tacriibaya  calb  etdiyimiz.  yulgun,  hansi  xiisusiyyatbra 
malikdir  ki,  goranli  va  qrunt  suyu  olan  torpaqlarda 
me?a  agaclari  bitmadiyi  halda  o,  §oran  torpaq  sahab- 
rinda  normal  inki^af  edir  va  toxumlan  tabii  ciicarir? 
Yulgun  bitkisinin  toxumlan  va  qalamlari  iizarinda 
apardigimiz  tacrubalar  zamani  100  qalamdan  73  yul¬ 
gun  tingi  va  100  fazi  (100  toxumdan)  ciicarti  alda 
edilmi§dir.  Na  iigiin  me$ada  yayilan  miixtalif 
novlardan,  yulgundan  ba$qa  onlardan  beg  biri  ona 
bitisik  §oranla§mi$  arazinin  saliasinda  na  toxumlan 
tabii  ciicarir,  na  da  bitkibra  bu  sahada  tasadiif  edilir? 
Bunun  sababini  oyranmak  maqsadila  a?agida  qeyd 
edilan  gox  sada  tacriibalar  aparilmi§dir.  Bu  maqsadla 
cavan  inki$afda  olan  yulgun  kolu  kokii  ila  birlikda 
$oranh  torpaqdan  gixanlmi$  va  yarpaqlari  bitkidan 
ayrilaraq,  bir  yera  topladiqdan  sonra  havangdastda  tarn 
azilarak  gox  qati  macun  halma  gatirilmi$dir.  Ikinci 
variantda  isa  yulgunun  qabigi  govdadan  aynlnn§  va 
xirdalanaraq  havangdsotda  doyiilmii§  qati  macuna 
gevrilmi§dir.  Ugiincii  tacriibada  isa  yulgunun  cavan, 
sagaqli  amici  kokciikbri  toplanmi?  va  xirdalanaraq 
birinci  va  ikinci  tacriibalarda  oldugu  kimi  talkrarla- 
naraq  doyiilub  macuna  gevrilmi§dir.  Ozilmi§  3  variant- 
daki  macuna  (bar  vanant  iigiin  100  qr  macuna  oz 
gakisindan  2  dafa  artiq  tamiz  su  (distilla  edilmi§)  alava 
edilmi§dir.  Qari$iq  tarn  suda  hall  olunduqdan  sonra 
mahlullarm  har  biri  aynhqda  siizgacdan  kegirilmi?  va 
alinan  har  bir  variantdaki  mahlulun  dadlihq  daracasi 
miiayyan  edilmi§dir.  Yulgunun  qabigmdan  hazirlan- 
mi§,  tamiz  su  alava  edibrak  siizgacdan  kegirilmi§ 
mahlul  bulanhq  olub,  duz,  tur§u,  qalavi  va  digar 
birb$mabrin  qan§iginm,  oziinamaxsus  duzlu  sudan 
farqbnan,  duz,  tur§u  va  qalavi  dadi  veran  qari§iqdan 
ibarat  oldugu  muayyan  edilmi?dir.  Qan?iqda  digar 
maddabrin  da  oldugu  hiss  olunur.  Bizim  fikrimiza 
gora  mahlulda  sada  karbohidratlar, tubular  va  mineral 
birla§mabri  ila  boldur  va  mahlulda  duzlarin  miqdari 
daha  goxdur.  Ikinci  variantdaki  yulgunun  yarpagindan 
hazirianmi$  va  100  ml  su  alava  edibrak  siizgacdan 
kegirilmis  mahlulun  bulamqhhgi  qabiqdan  alinan 
mahlulun  bulanligtndan  nisbatan  daha  goxdur.  Bu 
mahlulun  orqanoleptik  yoxlamadan  sonra  qabiqdan 
alda  edilan  macunun  daha  duzlu  va  tur?  oldugu 
muayyan  edilmi$dir.  Har  iki  variantdaki  macunuun 
tarkibi  yalmz  duzddan  va  tur§udan  ibarat  olmayib, 
goxlu  miqdarda  miixtalif  orqanik  duzlann,  tur$ularm 
va  digar  maddabrin  qari§igindan  ibaratdir.  Beblikb, 
yulgunun  $oranhq  miihitda  toxumlarmm  va  orqanlan- 
nin  normal  inki§afi  zamani  onun  hiiceyrabri  bu 
maddabri  torpaq  va  qrunt  sularmdan  alaraq  sitoplaz- 
manm  boyiik  bir  hissasini  tutan  va  ona  lazim  olmayan 
va  yaxud  lazim  olan  maddabri  toplamaq  xiisusiyyati 
olan  saxlama  kamerasi-vakuolun  faaliyyatidir.  0gar  iri 
saxlanma  kamerasi  (vakuol)  hiiceyrada  yaranmasaydi, 
onda  onun  huceyrabrinin  mitoz  bdliinmabri  iigiin 


sitoplazmada  miihit  yaranmazdi.  Yulugun  bitkisinin 
k5k  -  amici  va  sagaqli  tellari  vasitasi  ila  govdaya  qrunt 
sulari  ila  daxil  olan  qari§iq  mahlulu  onun  hiiceyrabri 
arasinda  paylandiqdan  sonra,  niivasinda  takamul  prose- 
sinda  genbrb  nizamlanan  ela  bir  xiisusiyyati  yaran- 
mi§dn  ki,  onlara  lazim  olmayan  birb?mabrin  bir  hissa¬ 
sini  hUeeyra  sitoplazmasinm  boyiik  vakuolunda,  digar 
qalan  hissasini  isa  torpaga  qaytarmaq  xiisusiyyatinin 
olntasidir.  Faktiki  olaraq,  yulgunun  huceyrabrinin  bu 
cOr  spesifik  xiisusiyyati  naticasinda  onun  sitoplaz- 
masindaki  orqanoidbra  otiiiiibn  informasiyalann 
realla§masina  heg  bir  abiotik  sadd  qalmir  va  hiiceyrabr 
boliinarak  normal  faaliyyat  gostarir.  Yulgunun  kok 
sistemindan  azilarak  hazirlanari  mahlulun  rangi  nisba¬ 
tan  §affaf  olur,  qabiqdan  va  yarpaqdan  hazirlanmis 
mahlullardaki  kimi  dadi  yoxdur.  Bu  da  onu  gostarir  ki, 
yulgunun  kok  sistemindaki  hiiceyrabrda  duz,  tur$u  va 
digar  karbohidratlar  toplanmir. 

Bu  cur  tacrubalar  yulgundan  ba$qa,  yabani  meyva 
bitkilarinin  kokiindan,  qabigmdan  va  yarpagindan 
hazirlanmi?  mahlullarda  da  yoxlama  testi  kegirmi$dir. 
Yabani  meyva  bitkilarinin  qabigmdan  va  yarpagindan 
hazirlanan  biitiin  variantlardaki  mahlullar  yulgunun 
orqanlarindaki  kimi  dad  keyfiyyati  yoxdur.  Bu  onu 
gosbrir  ki,  §oranla§mami§  sahalardaki  bitki  huceyra¬ 
brinin  duz,  tur§u  va  karbohidrartlan  iri  vakuolunda 
saxlamaq  xiisusiyyati  takamiil  prosesinda  formala§- 
mayib.  Mahz  bu  sababdan  da  ?oranla§mi§  sahabrda 
me§ada  bitan  bitkibrin  na  toxumlan  ciicarir,  na  da 
orqanlan  inki§af  edir.  Onda  sual  meydana  gixir:  na 
iigiin  me§adaki  bitkilarin  goxu  §oranIiq  sahada  inki^af 
eda  bilmir,  yulgun  bitkisi  isa  me§aliyin  nisbatan  aciq 
giina§li  saliasinda  toxumlan  ciicarir  va  normal  inki$af 
edir?  Biz  me§ada  bitan  yulgunun  yarpagindan  va 
qabigmdan  yuxanda  gostaribn  metodla  mahlul 
hazirlayib,  oqranoleptik  yoxlama  kegirdikda,  §oran 
sahabrda  bitan  bitkilardan  alda  edilmi$  mahlullann  dad 
xiisusiyyatini  me§adaki  yulqunlar  vermir  va  mahlullar 
gox  az  bulaniq  olur.  Bu  o  demak  deyildir  ki,  $oranhqda 
bitan  yulgunun  huceyrabrinin  saxlama  kamerasi 
§oransiz  torpaqda  faaliyyat  gostamiir  ikincisi  melanin 
§oranla§mami$  torpagmda  bitan  yulgunun  Ituceyrala- 
rinin  sitoplazmasinda  saxlama  kamerasi  magar  yaran- 
mir?  Ham  §oran,  ham  da  normal  torpaqda  bitan  yulgun 
huceyrabrinin  sitoplazmasinda  saxlama  kamerasi 
(vakuol)  yaramr,  lakin  $oran  muhitdaki  yulgunun  hu¬ 
ceyrabrinin  sitoplazmasindaki  kamerasimn  tonoplas- 
tasi,  maddabri  kegirarak  ozunda  saxlaya  bilir,  §oma!aj- 
mami§  torpaqda  bitan  yulgunun  sitoplazmasinda  for- 
mala§an  saxlama  kamerasimn  tonoplastasimn  torpaqda 
§oranliq  gox  az  oldugu  iigiin  onlari  bitki  geriya-torpaga 
asanhqla  qaytara  bilir  va  normal  inki^af  edir  Yulgun 
huceyrabrinin  takamul  prosesinda  formalagdirdigi  bu 
xususiyyat  mejada  bitan  bitkibrin  huceyrabrinda 
olmur.  Mahz  buna  gorda  da  me§ada  bitan  bitkilarin, 
Somalajnus  toipaqlarda  na  toxumlan,  na  da  ozii  inki^at 
edir.  Qunki  onlarm  gen  xaritarbrinin  formala?digi  mo- 
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kan,  yulgunun  gen  xarisatinin  fonnalajdtgi  makandan 
kaskin  farqlanir.  Mahz  buna  gora  da  joranlajmij  va 
joranlajmami?  sahalarda  bitan  yabanilann  yarpaq  va 
qabigmm  tarkibini  oyranarkan  (5)  metodunda  istifada 
edarak  canii  hiice>Talardan  preparatlar  hazirlayaraq, 
mikroskopda  miijahidalar  apanlnnjdir.  Mikroskopda 
agacm  qabagindan  va  yarpagindan  preparatlann  hazir- 
lanmasinda  miixtalif  metodlardan  istifada  olunur. 
Birinci  metod,  pulveratum,ikincisi  iso,  materialdan 
kasiklarin  hazirlanmasimn  concisum  va  totuni  metodu- 
dur.  Yarpaq  ufiin  miiayyan  bucaq  altinda  olan  xiisusi 
alatla  (iilgucla)  kasiklar  hazirlamr.  Materiallarin  (kasik¬ 
larin)  yumjaldilmasi  2  yol  iia  mlimkiin  olmujdur. 
Birincisi,  soyuq  yolu  ila  materiahn  yumjaldilmastdir, 
ikincisi  isa,  materiahn  qaynar  miihitda  (su  parinda) 
yumjaldiimasidir.  Biz  hiiceyralari  canii  miijahida 
etmak  u<?iin  matriali  soyuqda  (sitazadan)  yurr.jaldil- 
masi  metodundan  istifada  etmijik  (namli  kamerada 
materiahn  yumjaldilmasi. 

Malumdur  ki,  bitki  hiiceyralarinin  formasi  va  0I9U- 
sii  govdadaki  va  yarpaqdaki  hiiceyralarin  funksiya- 
smdan  asihdir.  Bir-birina  six  yapijiqli  hiiceyralar  ada- 
tan,  foxbucaqh  formani  amala  gatirir  va  onlartn 
90xbucaqh  formasini  almasi  bir-birina  tasir  etmasi  ila 
alaqalandirilir.  Adatan,  bu  tipli  hiiceyTalarin  bueaqlari- 
nin  miqdan  10-14  arasmda  olur,  lakin  bir-birina  yapij- 
mij  bu  hiiceyralarin  bucaqlari  4-6  bucaqli  kimi  mikro¬ 
skopda  miijahida  edilir.  Sarbast  faaliyyat  gostaran 
hiiceyralar  isa  jar,  ulduzvari  va  slindir  formasinda  olur. 
Bizim  taciti bada  istifada  etdiyimiz  bitkilarin  parenxim 
hiiceyralarinin  uzunlugunun  enina  nisbatinda  az  farq 
miijahida  edilir.  Tacriibado  istifada  edilan  yabanilann 
qabiq  hiiceyralari  isa  prozenxim  huceyra  qrupuna 
aiddir.  Bu  hiiceyralar  uzununa  daha  90X  inkijaf  edir  va 
paralelepipcda  banzayir.  Yarpaq  va  govda  qabigmm 
qatlanndaki  takrar  olunmayan  toxumalarin  miqdari 
arasmda  farq  az  oldugu  1191111,  asas  maqsadimiz 
§oranla§mi§  torpaqdan  yulguna  daxil  olan  abitoik 
maddalarin  hiiceyralarin  hansi  hissasinda  loplanmasina 
aydinliq  gatirmakdir. 

Ikinci  miihiim  masala  isa  tacriibado  istifada 
etdiyimiz  yabanilann  huceyralarinin  xirda  vakuollari- 
nin  birlaji'o  iri  vakuolu  amala  gatinb-gatimiamasidir  va 
tonoplastanm  ke9iricilik  qabiliyyatidir.  Xirda  vakuol- 
lariri  hiiceyrada  birlajarak  bir  iri  vakuolu  amala  gatir- 
masi  zamani  tonoplastanm  iri  vakuolunun  membrani 
(tonoplasta),  huceyra  qlafuun  membramna  90X  yaxin 
masafada  olur.  Mahz  tonoplastanm  ke9iriciliyi  va 
duzlan  vakolda  saxlama  qabiliyyatinin  yiiksak  olmasi 
naticasinda,  jorari  torpaqda  bitan  bitkilarin  abiotik 
miihitda  qalmasinda  va  inkijafinda  miistasna  rolu 
vaidir.  Els  bitki  qruplan  da  vardir  ki,  onlarin  tono- 
plastasimn  keipiricilik  qabiliyyati  bazi  maddalaro  a9iq, 
digar  maddalara  isa  kc^ilmaz  sadd  olur.  Mahz  bu 
prinsipo  asasan  hiiceyradaxili  protoplazmada  gen 
informasiyalannin  abiotik  muhitda  reallajmasi  miiay- 
yanlajir.  $oranla$mami$  normal  sahada  bitan  bitki 


huceyralarinin  sitoplazmasinda  formalajan  iri 
vakuolun  tonoplastasinin  joranlajmij  sahanin  sulu 
mahlullarina  (maddalara)  keeiriciliyi  yoxdursa,  onda 
sitoplazmaya  daxil  olan  abiotik  maddalar  sitoplazma- 
nin  kolloid  mahlulu  ila  qarijmasi  va  pH-in  kaskin 
dayijmasindan  sonra  genlarin  faalliq  haddi  9ar9ivasin- 
dan  kanara  9ixan  miihitda  gen  informasiyalarimn 
reallajmasi,  joranlajmamij  torpaqlarda  bitan  bitkilar 
U9iin  qeyri-miimkiin  olur  va  sonda  onlarin  talaf 
olmasina  gatirib  9ixarir. 

§oranlajmi?  sahalarda  biton  mahdud  sayda  bitki 
huceyralarinin  sitoplazmasinda  formalajan  iri 
vakuolun  tonoplastasinin  abiotik  maddalara  ke9iriciliyi 
yiiksak  oldugu  u^iin,  torpaqdan  qrunt  sulari  ila  daxil 
olan  bu  maddalari  vakuolda  asanliqla  toplayir  va  on- 
lann  sitoplazmasinda  gen  informasiyalannin  reallaj- 
masi  U9iin  miinbit  jarait  yaramr.  Bela  bir  sistem 
takamiil  prosesinda  joranlajmamij  toipaqda  bitan  bitki 
novlarinn  hiiceyralarinin  sitoplazmasinda  formalajan 
iri  vakuolunun  tonoplastasinin  abiotik  maddalara 
ke9iriciliyi  qapah  olub,  sitoplazmada  qaldigi  U9iin, 
onlarin  hiiceyralarinin  gen  xaritasinin  informasiya- 
larmin  protoplazmada  reallajmasim  qeyri-miimkiin 
edir.  Bunu  bu  bitki  hiiceyralarinin  sitoplazmasinda 
yerlajan  iri  vakuolun  daxilindaki  maddalarin  qanjigin- 
da  miijahida  edilir.  Belalikla  uzun  illar  apanlmij 
praktiki  va  mikroskopik  miijahidalar  bunu  demaya 
asas  verir  ki,  takamiil  prosesi  zamani  joran  va  joran 
olmayan  torpaqlarda  bitan  bitkilarin  gen  xaritasinin 
formalajmasi  bitdiyi  makanimn  miixtalif  torpaq  iqlim 
jaraitina  asaslanir.  $oran!iqda  bitan  bitki  huceyra¬ 
larinin  sitoplazmasinda  yaranan  vakuolun  tonoplastasi 
jorandaki  maddalara  ke9iriciliyi  yiiksak,  meja 
bitkilarinin  hiiceyralarinda  sitoplazmasmda  fomialajan 
iri  vakuolun  tonoplastasinin  membrani  isa  gostarilan 
maddalara  ke9iriliyi  qapah  oldugu  va  huceyralarinin 
sitoplazinasmm  kolloid  mahlulunun  pH  kaskin 
dayijntasi  gen  informasiyalannin  sitoplazmada 
reallajmasim  qeyri-miimkiin  edir. 

Naticalor.  1.  Manjayi  malum  olan  yabani  bitkilarin 
yarandigi  torpaq-iqlim  jaraitinda  takamiil  prosesinda 
abiotik  faktorlarin  tasir  haddi  9ar9ivasinda  formalaj- 
dirdigi  gen  xaritasina  uygun  informasiyalanni  sitoplaz- 
mada  reallajdira  bilir.  Qazanilmij  hadd  9ar9ivasindan 
yuxan  abiotik  tasirlar  zamani  gen  xaritasindaki 
informasiyalarin  reallajmasi  qeyri-miimkiin  olur. 

2.  Yabani  bitkilarin  yarandigi  miihita  uygun  hu¬ 
ceyralarinin  spesifikliyi,  elastikliyi,  universalhgi  va  tez 
uyujqanhgi  (miitaharrikliyi)  naticasinda  sitoplazmada 
sintez  tempini  va  boliinma  istiqamatini  dayijdira  bilir 
va  sonraki  boliinmalar  zamani  abiotik  tasirlardan 
sitoplazmanin  lokal  strukturlarindaki  pozuntulann 
barpasi  miimkiin  olur.  Lakin  takamiilda  formalajan 
gen  xaritasinin  dayijrnasi  va  yenidan  qurulmasi  qeyri- 
miimkiin  olur. 

3. Yabam  bitkilar  yeni  miihita  o  zaman  uygun  laja 
bilirlar  ki,  yarandigi  muhitda  takamiil  prosesi  zamani 
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ona  bsir  edsn  abiotik  faktorlann  parametrbri  yeni 
muhitin  parametrbri  ib  iist-iists  dii?siin.  Yabani 
bitkibrin  ixtiyan  torpaq  miihitinds  toxumlan  tsbii 
ciicsrsrsk,  torpagin  onlara  xas  olan  qatmdan  yararlana 
bilirss,  ham  in  miihitds  onlarin  inki?afi  ilyiin  abiotik 
ssdd  qalmir. 

4.Davamh-davamsiz  temiini  tsbistds  niovcud  olan 
bir  sira  qazlarm,  metal  birb$msbrinin  vs  metallarin 
xassssini  sks  etdirir  vs  ona  tssir  edsn  qiivvsnin 
zamandan  asih  olaraq  defbnnasiyaya  (yayihnaq)  ugra- 
maq  dsrscssitii  tsyin  edir.  Doziimlii  vs  dbzUmsiizlUk 
iss  lniceyrsdsn  tutmu$  canhlara  qsdsr  onlarin  miixtslif 
abiotik  faktorlann  tssirindsn  tskamiilds  yaranan 
xsritsnin  gen  informasiyalarmm  sitoplamzadaki 
fsaliyystins  ssaslanir. 

5. ixtiyan  abiotik  faktorlar  ib  toxumlara 
(mulasiyadan  ba?qa)  hiiceyrsbrs,  bitkibrin  orqanlarma 
(karbonhidratlar,  sulfat  birb$msbri,  miixtslif  duzlar  vs 
$sksrbr  ib)  tssir  etmskb  hsr  hansi  nsticsni  almaq  olar. 
Lakin  gostsribn  maddslsrin  tssiri  dbzumliiys  vs  yaxud 
dcziimsuzs  yevrilmi$  bitkibrin  alinmasi  qeyri-miim- 
kiin  olur.  Gostsribn  tssir  parametrbri  hiiceyrsnin  sito- 
plazmasmda  genbrin  fsaliyysti  iiqiin  slveri$siz.  miihit 
yaradir  vs  onlar  xsritsdski  genlsrds  mutasiya  yaralmir. 
Bu  maddslsrin  yabani  bitkibrin  yarandigi  mtihits 
abiotik  tssirbrdsn  qazamlrm§  hsdd  9sr9ivssindsn 
yuxan  biitiin  hailarda,  hsm  sitoplazmamn,  hsm  ds 
xromosomlardaki  genbrin  tsaliyystini  dayandinr, 
sonda  iss  bitkibrin  mshv  olmasma  gstirib  9ixann. 

6. Moifogenetik  faktorlardan  birinin  vs  yaxud  bir 
ne9ssinin  abiotik  miihits  qevrilmi?  lokal  sahsbrs 
bitkibrin  doziimlii  vs  dozumsiizliiyundsn  daha  90X 
onlann  tskamiilds  abiotik  tssir  miihitinds  forma  la§- 
dirdigi  xsritsnin  hiiceyrsnin  sitopla2masmdaki  orqa- 
noidbiin  vs  genlsrin  birgs  fsaliyystinin  nsticssidir. 
Mshz  bu  prinsips  ssassn  yabani  bitkibrin  oziins 
msxsus  yeriistu  vs  yeralti  orqanlan  (kokiin  ona  msxsus 
yer  qatmdan  yararlanmasi)  ib  torpagin  ona  aid  olan 
qatindan  yararlanaraq  normal  inki§af  edir. 

7. Yabani  bitkibrin  abiotik  miihits  dbziimliiliik  vs 
yaxud  doziimsiizliik  gostermssi,  tskamiilds  qazanilmi? 
xsritsdski  genbrin  sitoplazmada  bu  faktorlara  qar§i 
neytralla§dmci  maddslsrin  sintezins  vs  yaxud  yaratdigi 


yeni  strukturlar  vasitssi  ib  hiiceyrsnin  bbliinmssi  u9Un 
sitoplazmadaki  abiotik  (kimysvi  birb§msbr)  birb5„ 
msbri  bir  j'ers  toplamaq  vs  hiiceyrsnin  boliinmssi 
ii9un  $sraitin  yaratmaq  xiisusiyystinin  olmasidir. 

8. $oranhqda  mshdud  sayda  yabani  bitkibrin 
toxumlannin  tsbii  ciicsrmssinin  vs  normal  inki^afinm 
ssas  ssbsbi,  onlann  toxuma  yaradici  hiiceyrsbrinin 
sitoplazmasmda  smsb  gsbn  ki9ik  vakuollarin 
birb§srsk  iri  bir  vakuolu  smsb  gstirmssi  vs  onun 
yarimke9irici  tonoplasta  ortiiyiiniin  abiotik  maddslsrin 
bir  hissssinin  iri  vakuolda  toplamaq,  digsr  hissssinin 
iss  torpaga  qaytannaq  xiisusiyystinin  olmasidir.  Mshz 
tskamiilds  qazanilnn§  bu  keyfiyyst  ib  sitoplazmada 
genbrin  fsaliyysti  iiyiin  slveri§li  miihit  yaranrr  vs 
hiiceyrsbr  boliinmolarini  davam  etdirirlsr.  Normal 
torpaqda  tskamiii  prosesinds  formala$ini§  bitki 
hiiceyrsbrinin  tonoplastasmin  beb  bir  xiisusiyysti 
olmadigi  U9iin,  sitoplazmamn  zshsrbnmi§  mscunu 
tsmizbnmsmi?  qalir  vs  hiiceyrs  boliinmsdiyi  ii9un 
onun  mshv  olmasi  bas  verir. 

9. Mshdud  sayda  sslira  bitkibri  tskamiii  prosesinds 
formala$dirdigi  xsritsdski  genbrin  fsaliyysti  zamam 
onlara  xas  olan  yeralti  kok  sistembri,  yeriistu 
orqanlarma  nisbstsn  daha  surstb  yerin  90X  nsrnli  qrunt 
suyu  olan  dsrin  qatma  qsdsr  niifuz  etmsk  qabiliy- 
ystinin  olmasi  vs  yarpaqlardaki  agizciqlarm  suyun 
buxarlanmasimn  qar$isini  almaq  xiisusiyystinin 
olmasidir.  Ksskin  iqlim  dsyi§sn  miihitds  tskamiilds 
formala§an  bitkibrin  normal  inki$afinm  ssas  ssbsbi, 
onlarin  toxuma  hiiceyrsbrinin  bir  tipli  maddsbri  sintez 
etmssidir.  Bu  maddsbri  bitkinin  biitiin  orqanlannin 
toxuma  hiiceyrsbri  sintez  edir  (donmayan  yaglar  vs 
qstran)  vs  onlar  bitkids  termos  rolunu  oynayir,  bitkilsr 
iss  kontinentai  miihitds  normal  fsaliyyst  gostsnr. 

10. Msdnib$mi§  bitkibrin  abiotik  faktorlara  ddziim- 
lii  vs  doziimsiiz  gostermssindsn  daha  90X  onlara  siiurhi 
tslsb  olan  slveri§li  miihit  yaratmaqla  ksmiyyst  vs 
keyfiyyst  gostsricibrinin  yiiksslmssini  yabani  bitki¬ 
brin  iss  yarandigi  miihitds  formala§dirdigi  gen  xsri- 
tssinin  tsbistdski  morfogenetik  faktorlardari  yararla¬ 
naraq  tsbii  ksmiyyst  vs  keyfiyyst  gostsricibrinin 
nsticsbrins  ssaslanir. 
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npimmin  paSoTbi  renoB  b  xpoMocomax  pacTHTCJibHbix  k/ictok  bo  BpeMB  b/ihhhhh  (JjaicropoB  CTpecca 

r.M.  Maiwe/iOB 

riOK.33  BblHOCJIHBOCTH  H  He  Bbl  HOC/1  HROCTH  K  CTpeCCOBOH  Cpe/tC  /IHKHX  paCTCttHH,  npOHCXO'/K/teHHC  KOTOpbIX 
ti3BecTHO.  ocHOBbiBaeica  Ha  Hcc.ae/iOBaTcat.CKHe  pa6orbi,  npoBejieHHbie  b  jiofouibHofi  6noTH4ectcoH  h  aGHOTHuecKofi 
epexte.  Bbuio  ycTanoB/ieHO,  uto  BbiHOCJTHBOcrb  h/ih  neubinocJiHBOcTb  iwvv.x  pacTeHHH  k  aoHonmecKOH  epeae  3to 
bo3M OKHOCTb  peajiH3aunH  KJieroK  HHtjtopMauHH  b  uHTon/ia3Me,  (j)opMnpyiouteitca  b  pa3BHTHH  3ap/OKeHHb!x  reHHbix 
KapT.  /jtiKHe  pacTeHHB  Mory'T  peamiiOBbiBarb  b  unTon/ta3Me  HHcjjopMauHK)  uenHbtx  KapT,  c cjt o p m h p o b a b 1 1 j m \ a  b 
pa.Mxax  npeaejia  aoiioTnuecKoro  bjihahhh  ,  KOTopwe  bjihbiot  Ha  npouecc  pa3Birrna.  Bbtute  3thx  paMOK  HHtjiopMamia, 
nepcaaaacMaH  b  uHTon/;a3My  H3  a/tep  K/ieroic  npu  bum  a  hum  Ha  Hero  aoHorimecKHX  tJ/aicropoB,  He  Moxcer  6b  m> 
peartH30BaHa  h  b  kohuc  npuBOAHT  k  ruGe/m  pacreHMM. 

riOKa3  BbIHOCJIHBOCTH  HJ1H  He  BblHOCJIHBOCTH,  cj)aKTOpaM  BJIH/IHHfl  pa3JlHHHblX  CTpeCCOB  HOCHT  OTHOCHTe/IbHbtH  CMblCJI 
H  B  COOTBeTCTBHH  C  I'fcliHOfi  KaDTOR,  KOTOpaH  C(j)OpMHpOBaHa  B  HX  pa3BHTHH,  (j/OpMHpyiOTCfl  HOfl3eMHb!e  H  Ha3eMHbie 
opraHbt  h  nocpe/tCTBOM  HenoBTopatomerica  cuctcmm  KopHeit  MoryT  miTarbCH  H3  ycTanoBit bllj hxch  cjioeB  3eM/in.  B 
embe  ({taiaaMH  Ha  k/ictobhom  h  rennoM  ypcBHe,  pacKphtBaerca  Mexa»H3M  BblHOCJIHBOCTH  hjih  hc bbi hoc/i h booth 
zutKHx  pacreHHM  cJia.KTopaM  CTpecca  . 

/{jiMueobte  c:ioea:  Bbinoc/iHBOCTb,  HeBHOCJiHBOCTb,  norna,  tea h war,  epe/ta,  K/ierKH,  miTonx'a3Ma,  Baityo/ib, 
TOHOiuiacTa,  aacojieHite,  KHC/iorbi,  caxapo3bi,  reiternHecKaa  xapta. 


Work  principles  of  the  genes  in  the  chromosomes  of  the  plant  cells  during  the  influence  of  stress  factors 

Q.M.  Mammadov 

The  durability  and  non-durability  on  stress  environment  of  the  uncultivated  plants  that  the  origin  is  known  is  based 
on  research  works  carried  out  in  the  local  abiotic  and  biotic  areas.  It  has  been  determined  that,  the  durability  and  non¬ 
durability  of  the  uncultivated  plants  on  abiotic  environment  is  the  possibility  of  the  realization  in  the  cell  cytoplasm  of 
the  information  of  loaded  gene  map  formed  in  the  evolution.  The  uncultivated  plants  may  be  realized  in  the  cytoplasm 
the  information  of  gene  map  formed  within  the  frame  of  the  abiotic  influence  limit  effecting  it  during  the  evolution 
process.  The  information  transferred  to  the  cytoplasm  from  the  cell  nucleus  can't  be  realized  during  the  influence  of  the 
abiotic  factors  above  these  limits  and  in  the  result  it  causes  the  destruction  of  the  plants. 

The  durability  and  non-durability  on  different  stress  environment  of  the  plants  has  the  relative  meaning  and  forms  the 
underground  and  surface  organs  proper  to  the  gene  map  formed  in  the  evolution  and  can  use  the  land  layers  determined 
by  means  of  the  non-repeated  root  systems.  The  mechanism  of  durability  and  non-durability  on  stress  factors  of 
different  uncultivated  plants  is  explained  in  the  level  of  cell  and  gene  in  the  article. 

Key’  words:  durable,  non-durable,  land,  climate,  environment,  cell,  cytoplasm,  vacuolar,  tonoplast,  salty, 
acclimatization,  carbohydrates,  salt,  acids,  sugar  gene  map. 
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